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Uloha I1.2 ... Zitra se zaénu udit 3 body; primér 0,79; fesilo 67 studentt

Béhem minulého zkouskového obdobi shledal matfyzak Pepa, ze uz :
na stole nema dostatek mista, a tak se rozhodl, ze si pracovni mis-
to preorganizuje. Jako nejvhodnéjsi se mu zdalo presunout knihu
Diferencialni pocet I mimo stul, ale tak, aby tato kniha byla stéle
v dosahu.

Ovsem ani nejblizsi skritika nebyla dostatecné blizko, aby na kni-
hu dosahl. Sesbiral proto po pokoji vSsechny nepotrebné ucebnice Obr. 1: Knihy
a vyskladal z nich na skrintku sloupec knih tak, Ze kazdou dalsi kni-
hu vysunul o kousek blize stolu nez tu predchozi, ale zarovern ne moc,
aby se sloup knih nezritil. Knihy posklddal tak, Zze pod vrchnim Di-
ferencialnim poctem I nebyl ani kousek nejspodnéjsi knihy. Na takto odsunutou knihu uz Pepa
v pohodé dosahl. Kolik nejméné knih je potreba, aby se dala takova véz z knih postavit, pokud
mayji vSechny pouzité knihy stejné rozméry (a hmotnosti)?

Najdolezitejsia vec pri rieseni prikladu je spravne si precitat zadanie. Pisali sme, ze Pepa knizky
uklada tak, aby sa nezritili. To by ndm mohlo napovedat, Ze nejaké rieSenie existuje a snazit
sa ho najst.

Vela z véas totiz prehlésilo, Ze veza s rovnomerne vysunutymi knizkami spadne. To je sice
spravne, ale rovnomerné vysunutie nie je jedind moznost!

Musime prist na to, ako velmi mézeme jednotlivé knihy vystvat'. Hned si vimneme, ze
vrchnd kniha musi mat svoje tazisko polozené na knihe pod nou. Aby bola splnend tato pod-
mienka, tak vrchni kniha méZe byt vysunutd maximélne o polovicu svojej dirky?. Toto vSak
musi platit aj pre vrchné 2 knihy — ich spolocné taZisko musi lezat na knihe pod nimi. Podobna
podmienka plati aj pre 3, 4, 5 knih a tak dalej, az kym sa postupne neprebojujeme k spodku
veze. Pri ukladani takymto sposobom bude Tubovolna cast veze stabilna, a teda stabilnad bude
aj celad veza.

Podme vypocitat jednotlivé vysunutia. Knizky zacneme ukladat pod seba od najvrchnejsej
a budeme ich vystivat podla obrdzka. Ako sme povedali, prvii vysunieme o 1/2 jej sirky. Spo-
Citajme spolocné tazisko prvej a druhej knihy: ak predpokladdame, Ze vSetky knihy s rovnaké,
tak tazisko bude v strede — teda vo vzdialenosti [/4 od pravého okraja druhej knihy:

Tretiu knizku podlozime tak, aby tazisko T 2 bolo presne nad pravym okrajom tretej kni-
hy. Znova spocitajme tazisko tychto 3 knih. Je logické, ze bude lezaf niekde medzi faziskom
3. knihy T3 a spolo¢nym faziskom prvych 2 knih T 2. KedZe Ti2 je nad okrajom 3. knihy,
vzdialenost T12Ts bude [/2. Ak si uvedomime, Ze bod Ti2 zastupuje 2 knizky a T3 jednu,
je rozumné ocakdavat, ze fazisko vsetkych 3 knih Ti 23 bude dvakrat blizsie k T 2. Vzdiale-
nost /2 si teda rozdelime na tretiny a hned vidime, Ze spolo¢né tazisko 3 knih sa nachddza vo
vzidalenosti [/6 od pravého okraja tretej knihy.

Dalej pokra¢ujeme rovnako. Podlozime §tvrtd knihu a urobime cely proces dookola. Znova
budeme delit vzdialenost /2 medzi faziskom prvych 3 knih T1 23 a taziskom Stvrtej knihy,
tentokrat ale na 4 casti. Podobnym postupom dospejeme, ze spolo¢né tazisko 4 knih je vzdialené
o l/8. Vsimnime si, ze sme postupne dostali vysledky /2, 1/4,1/6 a l/8. Nemusime viac pocitat:
vidime, ze dalsiu knihu mozeme vysunit o 1/10, potom o [/12 atd.

Kedze chceme néjst najmensi pocet knih.
2V‘cedy bude jej tazisko polozené presne na okraji knihy pod nou.
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Obr. 2: Nacrtok stavania vrchnych troch knih

Lahko overime, ze [/2+1/4+1/6 +1/8 = 251/24, ¢o znamen4, ze Pepovi sta¢i 5 kniziek aby
dosiahol svoj sen.?
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3Kto nevidi, pre¢o 5 knih, ked spoéitavame iba 4 zlomky, nech si to nakresli ).
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