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Uloha 1.2 ... Noemova krychle 4 body; pramér 3,06; fesilo 217 studentti

Méjme krychli o hrané 10m vyrobenou ze dieva o hustoté 850 kg-m 3.

Krychle plove na vodeé. Jaka cast krychle vycnivd nad hladinu? Jak se
zmeéni vyska vycnivajici ¢asti, vstoupi-li na krychli slon o hmotnosti 1t7

Kolik nejvyse slonti miize byt na krychli, aniz by se celd ponorila? A

Nejprve rozebereme, co se stane, ponorime-li téleso do kapaliny. Na téleso o~ T
bude pusobit tihova a vztlakova sila. V zavislosti na hustoté télesa a kapaliny mohou nastat tii
pripady:

e pokud gy < pr, potom F,, < Fy; = téleso klesne ke dnu,

e pokud gy = g1, potom F,, = Fy = téleso se jakoby ,vznasi“ v kapaliné (vyslednd sila,

kterd na néj pusobi, je nulovd),

e pokud gy > pr, potom F,, > F; = téleso plove na hladiné.

V nasem prikladu nastane tieti situace. Pro téleso ponorené do kapaliny plati tzv. Archi-
meduv zdkon, ktery zni: Téleso ponorené do kapaliny je nadlehcovino vztlakovou silou, kterd je
rovna tize kapaliny télesem vytlacené. Napiseme-li si tento zdkon vzoreckem, dostaneme

Eq = FVZ )
mg = Vrokg, (1)

kde Vi je objem ponofené ¢ési télesa, ktery urcime jako obsah podstavy krat vyska ponofené
&asti Vo = a®h a ox je hustota kapaliny, v nasem pifpadé vody or = 1000kg-m 3. Hmotnost

krychle uréime pomoci zndmého vztahu pro hustotu, kde za objem krychle dosadime V = a®
_m
0T = Vo
m = orV,
m = ora’.

Dosadime-li nyni do rovnice (1), dostaneme
ora’g = a’hong.

Vyjadiime h

h=24.
Ok
Ciselné ndm vychézi
_ 850kgm™?
"= 000 kgm0
h=285m.

Nad hladinu tedy vy¢nivd b1 = a — h = (10 — 8,5)m = 1,5m z vysky krychle, tj. 1,5/10 =
= 0,15 = 15 % krychle.

Stoupne-li si na krychli slon o hmotnosti m’ = 1t = 1000kg, bude na ni ptsobit kromé
vztlakové a tihové sily také tiha slona F,

Fg + Fé = FVZ7
,QTa3g +mg = a2h'gkg.
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Vyjadiime si b’
W ora® +m’
=
Ciselné ném vyjde
L _ 850 kgm~? - (10m)* 4+ 1000 kg
1000 kg-m—3 (10 m)?
h =851lm.

)

Nad hladinu vyénivd ho = a —h' = (10 — 8,51) m = 1,49m. Zména vysky vycnivajici ¢dsti
je Ah=ha —h1 =1,bm —1,49m = —0,01 m. Krychle tedy klesne o 1cm.
Aby se krychle celd nepotopila, musi néjakd jeji ¢ast vycnivat nad hladinu. Je-li nmax nejvyssi
mozny pocet slonti, ktery muze na krychli vstoupit, vysledné rovnice bude
Fg+nmang, < FVZ7
gagg + nmaxm'g < gkasg.

Vyjadrime si Nmax

3
a (Qk — QT)
Nmax < T?
w10 m)® - (1000 kg-m™3 — 850 kg-m~?)
mex 1000 kg-m—3 ’
Nmax < 150.

Z toho vyplyvé, Ze nejvyse muze na krychli vstoupit 149 sloni, aniz by se celd ponofila.
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