Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly Reseni XIV.I1.4

Uloha I1.4 ... A% na Mésic 7 bodi; (chybi statistiky)

Viktor si vyrobil raketu vazici m = 70g s raketovym motorem s palivem o za- »
nedbatelné hmotnosti a impulsem tahu® I = 6 N-s. Po odpaleni horel raketovy < AN
motor t = 0,6s. Jak vysoko raketa vystoupala, nez zacala opét klesat? Pred- \ %
pokladejme kolmy start, zanedbatelny odpor vzduchu a konstantni prubéh sily, N /\IQ
kterou motor ptisobi na raketu.

Let rakety smérem vzhtiiru rozdélime na dvé casti podle ptisobicich sil. V prvni fazi, kdy hoii
palivo raketového motoru, ptsobi na raketu kromé svislé tihové sily F, také tahova sila mo-
toru Fi, kterd ma opacny smeér vzhledem k Fy. Po uplynuti casu ¢t = 0,6 s za¢ne druhd faze,
kdy prestane motor generovat tah a bude ptsobit jen sila Fj, kterd bude zpomalovat raketu,
az dojde k jejimu dplnému zastaveni v hledané vysce h a néslednému padu doli. Budeme tedy
chtit spocitat drahu letu v obou fazich, vysku h pak dostaneme jako jejich soucet.

Chceme-li znat vysku dosazenou v prvni fizi, musime nejdiive urcit zrychleni zpusobené
tahem motoru. K tomu vyuzijeme druhy Newtonuv zdkon a impuls tahu I, z néhoz snadno
urc¢ime silu
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Raketa se bude pohybovat s celkovym zrychlenim a = a;—g. Drdha urazena pri daném zrychleni
za Cas t bude
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Po spottebovani raketového paliva se jiz bude jednat pouze o rovnomérné zpomaleny pohyb
s pocatecni rychlosti vy a zrychlenim g. Abychom zjistili drdhu druhé faze stoupéni, potiebujeme
znat pocatecni rychlost druhé faze. Je to rychlost, kterou dosdhla raketa za Cas t se zrychlenim a
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Vsechnu svou kinetickou energii Fx = mvg/ 2 vyuzije raketa na zvyseni své potencidlni energie
o E, = mgha. Z rovnosti téchto dvou energii dostaneme
vy (I —gmt)?
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Vyslednou vysku, do niz raketa vystoupala, dostaneme jako soucet vyse ziskanych mezivy-

sledkt )
h:h1+h2:1(ﬁ_gt2)+mi34gm.
2 \m 2gm?

! Impuls sily je definovén jako soucin dané sily a ¢asu, po ktery sila ptisobi. Tato definice vSak plati pouze
pro silu neménnou s ¢asem.
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Vidime, ze Viktorem vyrobena raketa se dostala do vysky skoro 350 m. Ovsem vzhledem k tomu,
ze jsme zanedbali odpor vzduchu a spoustu parametri zndme pomérné nepresné, je vyska
vystupu rakety zaokrouhlend na stovky metrii (tj. A = 300 m) adekvatni odhad.
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