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Uloha IL.3 ... Kolejni vytahy 6 bodu; (chybi statistiky)
Lubor rad jezdi kolejnim vytahem. Kdyz jednou cestoval z nultého do sestnéc- — =
tého patra, zamyslel se, kolik jedna takova cesta vlastné stoji. Kabina vytahu ——

ma hmotnost m1 = 700kg, Lubor vazi ms = 80kg a vytah vyuziva protivahu, ‘ \/_/J B
ktera ma hmotnost ms = 500kg. Jedno patro je vysoké h = 3m, pohybovy v

apardt vytahu (motor, kladky, lana, kolejnice. .. ) m4a ucéinnost n = 80 % a kolej // §

plati za kilowatthodinu elektiiny 5 K¢.

K urcéeni ceny jedné Luborovy cesty vytahem budeme muset vypocitat mnozstvi elektrické
energie, kterou vytah béhem své cesty spotiebuje. Pokud mé& motor vytahu (a zbytek zdvihaci
aparatury) u¢innost 7, budeme mu pro vykonani prace W muset dodat energii

E=—.
n
Préaci, kterou motor vytahu béhem cesty vykond, muzeme vyjadrit jako soucin tahové sily F'
a drahy s, na které tato sila ptsobila. Pokud vytah ujede n = 16 pater a kazdé patro ma vysku h,
tak béhem cesty urazi drdhu s = nh.

W = Fs = Fnh

Zbyva nam urcit, jakou silou musel motor vytahu pusobit na kabinu. Motor musi zdroven
zvedat kabinu vytahu o hmotnosti m; a Lubora o hmotnosti ms2, musi tedy pusobit silou
o velikosti tithové sily pusobici na tato dvé télesa

F' = (m1 +ma2)g.

Stejnym smérem jako sfla F’, tedy proti tthové sile piisobici na kabinu vytahu a Lubora, ptisob{
sila, kterd vznikd jako dusledek pusobeni tihové sily na protivihu o hmotnosti ms. Tato sila
,nadlehéuje® zévazi, motor vytahu tak nemusi piisobit silou F’, ale jen silou

F:F/—mgg:(ml—l—mg—mg)g.

Kdyz uz mame vyjadrenou silu, kterou musi motor vytahu béhem cesty pusobit, mizeme ji
dosadit do vyse uvedeného vztahu pro praci:

W = (m1+ ma2 — m3)nhg.
Pro vykonani této prace budeme muset vytahu dodat energii

B K _ (m1 4+ ma — ms)nhg
n n '
(700 kg + 80 kg — 500kg) - 16 - 3m - 9,81 m-s >

0,8

E= = 164,808 kJ .

Abychom mohli vypocitat, kolik cesta vytahem stala, budeme muset vypocitanou hodnotu
energie prevést do kilowatthodin — kWh. Jak jiz ndzev této jednotky napovida, jedna se o tisici-
nasobek souéinu jednotek watt (W) a hodina (h). Watt je jednotkou vykonu, ktery je definovdn
jako podil energie a casu. Je tedy zfejmé, ze

1W=1Js"'.
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Watthodina, tedy bude odpovidat
1Wh=1Js'-1h=1Js'-3600s=3600J.

Stejné tak bude platit, ze 1kWh = 3600kJ. Touto tvahou jsme ziskali vyjadieni jedné kWh
v kJ, pro nase ucely ale potfebujeme vztah presné opacny. Ten ziskdme jednoduse vydélenim
obou stran rovnosti ¢islem 3 600

1
1kJ = mkWh.

Vyuzitim tohoto vztahu zjistime, ze 164,808 kJ odpovida 0,045 78 kWh.
Ted uz muzeme spocitat, jakou castku kolej za jednu Luborovu jizdu vytahem zaplati,
jednoduchym vynéasobenim ceny za kilowatthodinu k = 5 K&-kWh™! a spotiebované energie

C =kE =5K&kWh ™' 0,045 78 kWh = 0,23 K¢.
Kolej za Luborovu cestu vytahem do 16. patra zaplati priblizné 23 haléi.
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