Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly Reseni XIV.II.1

Uloha II.1 ... Dlouhé vedeni 5 bodi; pramér 4,28; fesilo 108 studentti

Viktorovi se zdalo, ze jeho dlouhé elektrické vedeni ma moc velky odpor, a tak se rozhodl
s tim néco udélat. Zvazuje dvé moznosti — bud stavajici jednodratové vedeni rozdéli na dva
paralelni vodice o polovi¢ni délce, nebo postavi zcela nové jednodratové vedeni, které by vedlo
kratsi trasou a mélo tretinovou délku. Pro kterou variantu se ma Viktor rozhodnout, jestlize
jeho cilem je co nejnizsi celkovy odpor? Uvazujte, Ze vsechny pouzité vodice jsou ze stejného
materidalu a maji stejny prirez.

Odpor R se zvétsuje s délkou I vodice, a tedy plati, ze ¢im je drat delsi, tim vétsi ma odpor.
Déle zavisi hodnota odporu jesté na pricném prirezu dratu S a jisté materidlové konstanté p
nésledujicim vztahem.

o

Tyto parametry, na rozdil od délky vodice, vsak Viktor neméni, a proto nas dale nemusi trapit.
V prvnim piipadé m4 kazdy z vodi¢u polovi¢ni délku, a proto i poloviéni odpor R/2. Celkovy

odpor R: dvou paralelné zapojenych rezistoru (v nasem piipadé dratt) o odporech R,, Ry se

vypocita podle znamého vzorce

R

R.R
Ry = 2
Ra + Rb
Budou-li oba odpory stejné (R, = Rp), bude vysledny odpor Ri poloviéni oproti odporu R,
jednoho z puvodnich rezistori.
R R. R
Ry = —o — 2 _
2R, 2 4
Viktor tedy dpravami odpor vedeni R snizil ctyfikrat.
Ve druhém pripadé Viktor pouze zkrati vedeni na tfetinu, ¢imz se trikrat snizi jeho odpor.
R

R2:§

Porovnanim odporu R; a Ra zjistime, Ze zrealizovdnim prvni moznosti Viktor snizi celkovy
odpor vyraznéji.
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Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:natalie.laszloova@vyfuk.org
mailto:alena.mouchova@vyfuk.org
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	1: Dlouhé vedení

