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Uloha IX.3 ... Zase ta zmrzlina 10 bodu; (chybi statistiky)

Vyfucek si v 1été koupil zmrzlinu, ale nez si ji donesl na plaz, rozpustila se mu. Aby se to pristé
nestalo, vyrobil si na prepravu zmrzliny vlastni termolahev. Vyzkousejte si to také.

Vyrobte alespon dvé riizné termoizolacni nddoby a zmérte, za jak dlouho se v nich na slunci
rozpusti néjaky konkrétni vami zvoleny objem ledu. Své vysledky srovnejte se situaci, kdy je
led ponechan na primém slunci mimo termolahev.

JelikoZz se jedna o experiment, nezapomente provést vice méreni, popis jejich pribéhu
a strucnou diskuzi vysledkii.

Teorie

Drtive, nez za¢neme tvorit vlastni termoizolaéni lahev, se podivame, jak viibec takova termoska
funguje. Klasickd termoska udrzuje rozdilnou teplotu uvniti oproti okoli diky dvéma vzdjemné
oddélenym nadobam. Mezi sténami termosky je vakuum, jakozto nejlepsi tepelny izolant, pro-
toze zabranuje siteni tepla vedenim a proudénim. V dokonalé termosce tedy dochézi k siteni
tepla pouze zafenim od jejich stén.

Jelikoz doma si nejsme schopni vakuum vytvorit, musime najit jiné tepelné izolanty, které
miizeme pro vyrobu pouzit. Vedeni tepla je charakterizovano materidlovou konstantou — souci-
nitelem tepelné vodivosti A\. Hleddme tedy materialy, které maji tento soucinitel co nejmensi.
Témi mohou byt naptiklad vzduch nebo expandovany polystyren, které maji hodnotu pribliz-
né A=0,03Wm 1K™

Pro nas experiment jsme primarné vyuzili izolaci polystyrenem a vzduchem. Pozorovali jsme
celkové 5 pripadt — kromé samotného ledu a klasické termolahve jsme vytvorili polystyrenovou
krabicku, kterou jsme obalili alobalem, abychom zabranili sifeni tepla salanim. Déle jsme led
zabalili do saly, jelikoz méa sala velkou pérovitost, diky které v sobé udrzuje hodné vzduchu.
Nakonec jsme led dali do PET lahve obalené papirovymi utérkami a alobalem.

Obr. 1: Polystyrenova krabicka
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1. méreni 2. méreni 3. méreni

Samotny led 16 min 17 min 17 min
PET lahev 23 min 24 min 24 min
Sala 1h23min  1h 27min  1h 32min
Polystyrenova krabicka 1h 35min  1h 36min 1h 39 min
Klasicka termoska 1h37min 1h4lmin 1h 45min

Tab. 1: Doba tani ledu

Meéreni
Meéreni jsme provedli celkem tfikrat v prubéhu jednoho dne. Prvni méfeni probéhlo odpoledne
ve 13:00 pii okolni teploté 36 °C, druhé v 15:00 pfi teploté 34 °C a tfeti v 17:00 za teploty 33 °C.
Ve vsech ptipadech jsme vyuzili stejné mnozstvi ledu a méfeni jsme provadéli na stejném misté.
Z namétfenych dat jsme schopni vycist, zZe z nasich vyrobenych termosek nejlépe izolovala
polystyrenova krabicka obalend alobalem — dokonce jsou jeji hodnoty srovnatelné s klasickou
termolahvi. Naopak nejhuie se osvédéila PET lahev obalend v papirovych utérkach a alobalu,
ve které vydrzel led nerozpustény jen o chvili déle, nez vydrzel na pfimém slunci. Velmi dobte
fungovala i $dla (tedy izolace vzduchem), kdy se led rozpustil jen o chvili dfive nez u polystyrenu
¢i klasické termosky.

Diskuze a zavér

Meéreni bylo ovlivnéno nékolika faktory — s kazdym meéfenim klesala teplota, taktéz se stridalo
primé slunce se zatazenou oblohou nebo kostky ledu nebyly dokonale stejné velké. Zaroven
nejsme schopni zmérit tani ledu presné na vtefiny, proto jsme zvolili zaokrouhlovani na celé mi-
nuty. Jako nejuc¢innéjsi se ndm, podle naseho predpokladu, osvédcila izolace pomoci polystyrenu
a vzduchu.
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