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Uloha IX.1 ... Prazdninovy kviz reloaded 10 bodii; (chybi statistiky)

1. Jak se jmenuje vynalez, ktery od 19. stoleti zachréanil tisice hornikii pred vybuchem me-
thanu? Poprvé byl pouzit v roce 1816.

a) Stephensonova svitilna ¢) Clannyho lampa
b) Wolfova pochoderi d) Davyho kahan

2. Které zareni vyuziva termokamera k méreni teploty?
a) UV zdreni ¢) katodové zdreni
b) infracervené zareni d) rentgenové zdreni

3. Proc¢ jsou dlazdice pocitové studenéjsi nez koberec o stejné teploté?

a) koberec md nizsi tepelnou vodivost ¢) dlazdice maji vyssi absolutni perme-
b) koberec m& vyssi relativni permi- abilitu
tivitu d) dlazdice maji nizsi tepelnou vodivost

4. Co je hlavni diivod pridavani latky absorbujici UV zareni do praciho prasku?
a) aby bylo pradlo mékci ¢) aby pradlo rychleji uschlo na slunci
b) kvili odstranéni mastnych skvrn d) aby byla bild bélejsi

5. Kde na Zemi nemuzZeme nikdy vidét polarni zari?
a) severnéji od obratniku Raka a jizndji ¢) na rovniku

od obratniku Kozoroha d) jiznéji od obratniku Raka a severnéji
b) miizeme ji vidét vsude od obratniku Kozoroha

6. Jak se jmenuje jednotka odvozena ze soustavy SI, kterou Ize v zakladnich jednotkach SI
vyjadrit jako m® - kg -s~2 - A71?

a) ohm ¢) siemens
b) farad d) weber
7. Kterd z néasledujicich fyzikalnich abstrakci se standardné nevyuziva pri reseni fyzikalnich
problému?
a) hmotny bod ¢) cerny bod
b) tuhé téleso d) derné téleso

8. Cyklista jel na kole podél feky a pozoroval na hladiné odraz lesa na kopci na protéjSim
brehu. Jakou zdéanlivou rychlosti se odraz pohyboval vii¢i hladiné? Odrazem je zde myslena
zdanlivd poloha obrazu lesa na hladiné (tedy ne zdanlivy obraz jakozto pojem z optiky,
ktery vznikd ,za hladinou®).

a) cely odraz se pohyboval stejnou rychlosti jako cyklista A/\
b) riizné ¢dsti se mohly pohybovat rizné rychle, ale vSechny po- ~
maleji nez cyklista /\ <

¢) ruzné ¢dsti se mohly pohybovat rizné rychle, nékteré rychleji —~ —~

nez cyklista a jiné pomaleji >

d) odraz se na hladiné nepohyboval v o
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10.

Je mozné dat ve fotbale gél piimo z rohového kopu (tedy aniz by se mi¢ dotkl nékterého
z dalsich hraci)?

a) ano, hraje v tom roli Eulerova sila ¢) ano, diky Magnusovu efektu

b) ano, diky ptisobeni Coriolisovy sily d) ne

Miize se stat, ze kdyz si pred pocitacem ¢i mobilnim telefonem nechate nasazené slunecni
bryle a naklonite trochu hlavu, tak obrazovka zcerna a neni na nf nic vidét. Proc¢ k tomu
doch&zi?

a) kviili pritomnosti tzv. slepé skvrny ¢) dojde k destruktivni interferenci

b) kvuli polarizaci svétla d) dojde ke konstruktivni interferenci

Spravna odpovéd: d

Davyho kahan byl vynalezen, aby v dolech nedochézelo k explozim zpusobenym interakci
ohné a nebezpecného plynu methanu. V principu se jedna o svicku uzavienou v dostatecné
husté kovové sitce. V pripadé vyssi koncentrace methanu v dole se zacal plamen zvétSovat
a zvySovat svou teplotu, takze zaril i v modré oblasti spektra. Ohen se vSak nesitil mimo
draténou sitku, protoze kov s vysokou mérnou tepelnou kapacitou velmi efektivné odvadél
teplo hoticich plynt. Timto se teplota ohné snizila pod teplotu potfebnou k samovzniceni
(vybuchu). Naopak, kdyz byl v dole nedostatek kysliku, ktery hofen{ podporuje, plamen
zeslabl. Hornici tak byli v obou pripadech v¢as upozornéni na nebezpedci.

Spravna odpovéd: b

Termokamery méri teplotu na zakladé infracerveného zareni. Vyuzivaji pti tom vztahu,
popsaného Wienovym posunovacim zdkonem, vyjadiujiciho zavislost mezi vinovou délkou
zareni, na které téleso nejvice vyzaruje, a teplotou tohoto télesa. Popsano konkrétnimi
¢isly, vinova délka maxima zafeni v mikrometrech je priblizné rovna 3 000 déleno teplotou
télesa v Kelvinech. Télesa pri pokojové teploté 300 K tedy vyzafuji nejvice zafeni s vinovou
délkou 3000/300 = 10 um, které spadd pravé do infraderveného spektra zafeni.

Spravna odpovéd: a

Dlazdice jsou pocitové studenéjsi nez koberec kvuli tepelné vodivosti obou materidli.
Tepelna vodivost vyjadiuje schopnost materialu prendset teplo. Koberec mé nizsi tepelnou
vodivost nez dlazdice a odebirs tedy teplo z lidské kiize pomaleji nez dlazdice. Clovék tak
vnimé dlazdici jako studenéjsi, i kdyz maji oba materialy stejnou teplotu.

Spravna odpovéd: d

Do pracich prasku se pridavaji latky absorbujici UV zareni, aby pomohly udrzet bilou
barvu pradla co nejsvétlejsi a déle zachovalou. UV zarfeni m4 tendenci poskozovat textilni
latky, coz muze vést k jejich degradaci a zméné barvy z bilé na zlutosedou. Absorbujici
latky v préascich preménuji UV paprsky na viditelné modré zareni, které kompenzuje
zménu barvy zptisobenou vystavenim latky UV zéarfeni ze Slunce.

Spravna odpovéd: b

Polarni zafi zpusobuje sluneéni vitr, coz je proud velmi rychlych nabitych ¢astic pocha-
zejicich ze Slunce. Ty nésledné interaguji s magnetosférou Zemé a zbavuji se své energie
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zarenim. Magnetické pole Zemé, a proto i interakce slunecniho vétru, jsou nejsilnéjsi
u magnetickych péla Zemé. Ty polohou odpovidaji priblizné geografickym pélim Zemé,
kde také vidime polarni zafi nejcastéji. Pri vétsim mnozstvi vysoce energetickych castic
slune¢niho vétru lze vsak polarni zari vidét kdekoliv na Zemi.

6. Spravnd odpovéd: d

Odvozené jednotka, kterou lze v zakladni SI soustavé vyjadfit jako m?kgs™2-A7!, je

weber (Wb). Weber je jednotkou magnetického toku @, pro ktery plati vztah
®=BS,

kde B je magneticka indukce (veli¢ina charakterizujici ,sflu“ magnetického pole) a S je
plocha, kterou silo¢ary protékajis.

K vyjadreni jednotky magnetické indukce pomoci zakladnich jednotek vyuzijeme znalosti
Ampérova vztahu pro silu, kterou pusobi magnetické pole o indukci B na vodi¢ délky I,

kterym protéka proud I.

F
B=—.
1l

Tento vztah dosadime do vztahu pro magneticky tok.
F
d=-—-5
1l

Za veli¢iny nyni dosadime jejich jednotky.

kg-m-s~? 2
Wb=—="—:
A-m m

Po zjednoduseni v§razu na pravé strané ziskdme Wb = m?-kg-s72. A~

7. Spravna odpovéd: ¢

Ve fyzice se ¢asto pouzivaji ruzné abstrakce a modely k popisu a reseni fyzikalnich problé-
mil. Mezi bézné pozivané modely patii ,hmotny bod“, ktery prezentuje objekt s hmotnosti,
ale bez rozmért, a ,tuhé téleso“, které ma definované rozméry a tvar, avsak je povazo-
vano za homogenni a nedeformovatelné. ,Cerné téleso“ je poté idedlni fyzikilni model,
ktery predstavuje téleso pohlcujici zafeni vSech vlnovych délek. Vyuziva se predevsim
v kvantové fyzice a termodynamice. Naopak termin ,éerny bod“ neni standardni fyzikalni
abstrakce, jeho pouzivani neni bézné a nema definovany vyznam.

8. Spravna odpovéd: b
Cyklista na vodni hladiné pozoruje tzv. zdanlivy obraz krajiny za fekou. Tento zdanlivy
obraz vznika ,za hladinou“ a pohybuje se vici cyklistovi stejné rychle, jako se pohybuje
cyklista vici skuteéné krajiné.
V nasi dloze se ovSem neptame na samotny zdanlivy obraz, ale na jeho ,;zdanlivou“ polohu
na hladiné reky, tj. na oblast reky, od které se odrazi paprsky, které poté sméruji do

LSpravny vztah pro magneticky tok jesté bere v tivahu, co se stane, kdyZ se magnetické indukce B méni
z mista na misto a také, kdyz ,nevtékda“ do plochy S kolmo. Tyto modifikace ovSsem nijak neméni fyzikalni
jednotky, proto je k vyjadfeni jednotky toku magnetického pole nemusime uvazovat.
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cyklistova oka. Rychlosti obrazu je tedy myslena rychlost toho bodu, od kterého se odrazeji
paprsky. Rychlost tohoto bodu jiz zavisi na jeho poloze na hladiné. Snadno si rozmyslime,
Ze ¢im blize je tento bod k cyklistovi, tim pomaleji se vii¢i nému pohybuje (tedy typicky
vyssi objekty jako napriklad hory se budou pohybovat zdanlivé pomaleji).

9. Spravna odpovéd: ¢

Ve fotbale je mozné dat gol z rohového kopu diky Magnusovu efektu. Magnusuv efekt je
vznik boc¢ni sily pfi obtékani rotujiciho télesa plynem nebo kapalinou. Télesu je dodana
specifickd rotace, kterda ptisobi nerovnomérny tlak a pii letu ovliviuje jeho trajektorii
a zpusobuje zakfivenou drdhu. Jev se projevuje u mnoha sporti, kde ovliviiuje drdhu
miée (fotbal, volejbal, tenis, golf, stoln{ tenis, hdzen4 aj.).

10. Spravné odpovéd: b

Zcernani obrazovky pfi naklonéni hlavy s nasazenymi sluneénimi brylemi je zptisobeno
polarizaci svétla. Polarizac¢ni slune¢ni bryle blokuji uréitou orientaci svétla. Moderni obra-
zovky, jako jsou LCD displeje v pocitacich a mobilnich telefonech, také vyuzivaji polarizaci
svétla pro zobrazeni obrazu. Pokud je orientace na obrazovce a ve slunecnich brylich ne-
kompatibiln{ (tj. jsou na sebe kolmé), dochdzi ke ztraté viditelného svétla a obrazovka
miize z¢ernat, protoze svétlo nemize projit skrze bryle.
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