Korespondencni seminai MFF UK pro zakladni Skoly ro¢nik XIII 1. a Il. prazdninova série
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Korespondencni seminaf MFF UK pro zakladni Skoly roc¢nik XIII 1. a Il. prazdninova série

Proc resit Vyfuk?
Budes resit netradi¢ni fyzikdlni problémy a dozvis se, jak funguje svét. Vyfuk, to neni obycejné
prepocitavani nudnych vzorecku, ale mnohem vic: jako dukaz si prec¢ti zadani této série!

Na konci roku miizes ziskat vécnou cenu.

Nejlepsi resitelé ziskavaji knizky nebo spolecenské hry dle vlastniho vybéru.

Poznas nové lidi se spoleCnymi zajmy, najdes si nové kamarady a mnohem vic!

Béhem skolniho roku poradame také vikendova podzimni a jarni setkani pro vSechny resitele,
na kterych se muzes podivat na skutecna védecka pracovisté.

Jak zacit Fesit
Do Vyfuku se zapojis jednoduse — pust se rovnou do feseni. Vyfesené a sepsané tlohy ndm do
terminu odeslani zasli poStou nebo elektronicky. V obou pripadech je ale nutné se do soutéze
zaregistrovat, a to bud online na strdnce https://db.fykos.cz/ (pies kterou lze nahrdvat
i feSenf), nebo zasldnim vyplnéné navratky (spolu s vasimi papirovymi fesenimi), kterou najdete
na konci tohoto letdku.

My Ti feseni opravime, obodujeme a spolu se vzorovym feSenim zasleme zpét. Podrobny
névod k registraci do soutéze, jak sva feSeni psat, jak ilohy uploadovat a dalsi uziteéné informace
najdes na nasem webu®

thttp://vyfuk.org/jak_resit/jak_se_zapojit


https://db.fykos.cz/
http://vyfuk.org/jak_resit/jak_se_zapojit
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Uloha 1.1 ... Prazdninovy kviz ® @ © © 10 bodu
1. Funguji na Mésici magnety?

a) ano, stejné jako na Zemi ¢) ne, protoze na Mésici je vakuum
b) ano, ale na krats{ vzddlenosti d) ne, protoze Mésic nemé magnetické pole

2. Po internetu koluji videa, na nichz si lidé nad ohném vari polévku v igelitovém sacku.
Obvykle ale natoCi jen pridavani ingredienci a samotny var vody uz ne. Co by se stalo,
kdyby video trvalo déle?

a) voda sifek chladi, sicek se tedy c) sacek se zespodu roztavi
neprotavi, voda zacne viit d) voda zafne viit, siCek se prudce
b) sicek teplem ztvrdne, voda zac¢ne viit zahteje a exploduje

3. Vyfucek se postavil na vahu a zjistil, ze vazi 56 kg. Zvédavého Vyfucka vsak zajimalo, kolik
vazi ve vodé. Proto se zavéseny na siloméru ponoril do vody tak, aby mu nad hladinou
zistala jen hlava. Silomér ukazal 500 N. Kolik vazi Vyfuckova hlava?

a) 4,5kg c) 8kg
b) 6kg d) nelze urcit

4. Méjme olej a vodu. Ze které kapaliny se pri stejnych podminkach oddéli drive kapka
a pro¢ k tomu dojde?

a) z vody, protoze mé véts{ hustotu ¢) z oleje, protoze mé mensi povrchové
napéti
b) z vody, protoze ma vétsi viskozitu d) obé kapky se oddéli ve stejny cas

5. Proc je prostor mezi skly dvojitych oken vyplnény plynem?
a) aby okno zlistalo prithledné ¢) okno se tim odlehéi
b) plyn je Spatny tepelny vodi¢ d) nemd to fyzikalni vyznam
6. Proc je lyZzovani naméhavéjsi pri vyssich rychlostech?
a) kvuli vysoké rychlosti vétru ¢) zmény sméru jsou pro nohy naro¢néj-
§i (kvali pretiZeni)
b) vSechno je vlivem velké rychlosti roz- d) ve skuteénosti je pfi vyssich rychlos-
mazané tech méné namédhavé
7. V jakych jednotkéch nelze udavat energii?

a) v joulech ¢) v nasobcich Planckovy konstanty
b) v kaloriich d) v elektronvoltech

8. Na silnici mame dva stejné dlouhé tseky se stejnou maximalni povolenou rychlosti. Na
jednom probihé po celé jeho délce tisekové méreni. Na druhém nezndmém misté se nachazi
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radar, ktery méfi okamzitou rychlost. Ktery z tisekti mizeme teoreticky projet rychleji
(tj. za kratsf ¢as), pokud si chceme byt 100% jisti, Ze nedostaneme pokutu?

a) usek s radarem c) obé moznosti v idedlnim pripadé
povoluji stejny nejkratsi cas
b) tsek s isekovym méfenim d) nelze urdit

9. Pro¢ je v Cesku v 1été tepleji nez v zimé?

a) ke Slunci je priklonéna severni c¢) léto zapfi¢inuje klimatickd zména

polokoule
b) Zemé je na své draze v 1été nejbliz  d) v 1été k ndm neproudi studeny
Slunci vzduch ze Sibife

10. Proc¢ jsou mydlové bubliny barevné?

uvnitt bubliny je vétsi tlak nez v okoli
mydlo obsahuje radioaktivni kyslik

a) mydlo obsahuje chromogen c
b) diky interferenci d

Uloha 1.2 ... Ekologicki ® @ © © 10 bodu

Verca velmi rada vétrd, proto ve tiidé oteviela vSechna okna. AneZce vsak byvé velmi ¢asto zima,
a tak je chtéla jit zavrit. Verca ji ale zastavila, protoze v mistnosti byl vydychany vzduch. Zacaly
spolu tedy premyslet, jak dlouho by v mistnosti byly schopny ptezit bez jakéhokoliv vétrani.
Udélejte totéz, tj. odhadnéte, jak dlouho by ¢lovek vydrzel v bézné mistnosti, ve které neprobiha
zadnéa vymeéna vzduchu s okolim. Potfebné tidaje jako napt. rozméry mistnosti, spotiebu kysliku
atd. bud odhadnéte tak, aby priblizné odpovidaly realité, nebo dohledejte na internetu.

Uloha 1.3 ... Hrad z pisku ® @ © © 10 bodu
Vyfucek se na plazi pustil do stavby hradu z pisku. Vadilo mu, Ze toho jeho G
piskové véze moc neunesou, a tak ho napadlo prolozit je papirovymi kapes-

nicky. Experimentalné zjistéte, jak kapesnicky ovliviiuji nosnost piskovych

veézi. Zmérte zavislost maximalni hmotnosti, kterou unese véz z pisku, na
poctu prokladu z papirovych kapesnicki.

Jelikoz se jednd o experiment, nezapomente provést vice méreni, popis
jejich pribéhu a struc¢nou diskuzi vysledki.

Uloha I1.1 ... Prazdninovy kviz reloaded ® @ © © 10 bodu

1. Jak se jmenuje vyndlez, ktery od 19. stoleti zachranil tisice hornika pfed vybuchem me-
thanu? Poprvé byl pouzit v roce 1816.

a) Stephensonova svitilna ¢) Clannyho lampa
b) Wolfova pochodern d) Davyho kahan
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2. Které zareni vyuziva termokamera k méfeni teploty?

a) UV zaren{
b) infradervené zafeni

¢) katodové zafeni
d) rentgenové zéreni

3. Proc¢ jsou dlazdice pocitové studenéjsi nez koberec o stejné teploté?

a) koberec mé nizsi tepelnou vodivost
b) koberec mé vyss{ relativni permi-
tivitu

¢) dlazdice maji vyssi absolutni perme-
abilitu
d) dlazdice maji nizs{ tepelnou vodivost

4. Co je hlavni divod pridavani latky absorbujici UV zéareni do praciho prasku?

a) aby bylo prddlo mékei
b) kvili odstranéni mastnych skvrn

¢) aby pradlo rychleji uschlo na slunci
d) aby byla bild bélejsi

5. Kde na Zemi nemtzeme nikdy vidét polarni zari?

od obratniku Kozoroha
b) muzeme ji vidét vSude

¢) na rovniku
d) jizné&ji od obratniku Raka a severnéji
od obratniku Kozoroha

6. Jak se jmenuje jednotka odvozena ze soustavy SI, kterou lze v zakladnich jednotkach SI vy-

jadFit jako m? - kg-s72- A71?
a) ohm
b) farad

c) siemens

d) weber

7. Ktera z nésledujicich fyzikalnich abstrakci se standardné nevyuziva pfi feseni fyzikalnich

problému?
a) hmotny bod
b) tuhé téleso

¢) ¢erny bod
d) cerné téleso

8. Cyklista jel na kole podél feky a pozoroval na hladiné odraz lesa na kopci na protéjsim
bfehu. Jakou zdanlivou rychlosti se odraz pohyboval viic¢i hladiné? Odrazem je zde myslena
zd4nlivd poloha obrazu lesa na hladiné (tedy ne zddnlivy obraz jakoZto pojem z optiky,

ktery vznikd ,za hladinou®).

a) cely odraz se pohyboval stejnou rych-
losti jako cyklista

b) rizné ¢dsti se mohly pohybovat riz-
né rychle, ale vSsechny pomaleji nez
cyklista

¢) ruzné ¢4sti se mohly pohybovat riz-
né rychle, nékteré rychleji nez cyklis-
ta a jiné pomaleji

d) odraz se na hladiné nepohyboval
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9. Je mozné dat ve fotbale gél pfimo z rohového kopu (tedy aniz by se mi¢ dotkl nékterého
z dalsich hraca)?
a) ano, hraje v tom roli Eulerova sila ¢) ano, diky Magnusovu efektu
b) ano, diky pusobeni Coriolisovy sily d) ne

10. Muze se stat, ze kdyz si pfed pocitacem ¢i mobilnim telefonem nechate nasazené slunecni
bryle a naklonite trochu hlavu, tak obrazovka zcernd a neni na ni nic vidét. Pro¢ k tomu

dochézi?
a) kvuli ptitomnosti tzv. slepé skvrny ¢) dojde k destruktivni interferenci
b) kvuli polarizaci svétla d) dojde ke konstruktivni interferenci
Uloha IL.2 ... Pivaiska ® @ © © 10 bodi

Viktor s Jardou pldnuji, Ze si oteviou velkolepou hospodu, jejiz
soucasti bude i pivovar. Proces vyroby je ale trochu komplikova-
ny, predné je treba hodné surovin. Jarda s Viktorem maji vsak
jesté vice megalomanské myslenky, takze je napadlo, jaké by to
bylo, kdyby vaiili pivo pro celé Cesko. Odhadnéte, jaké plocha
pudy je potieba k vypéstovani vsech surovin potifebnych k tomu-
to tcelu.

Uloha I1.3 ... Zase ta zmrzlina ® @ © © 10 bodu

Vyfucek si v 1été koupil zmrzlinu, ale nez si ji donesl na pléz, rozpustila se mu. Aby se to pristé
nestalo, vyrobil si na prepravu zmrzliny vlastni termolahev. Vyzkousejte si to také.

Vyrobte alespon dvé riizné termoizola¢ni nddoby a zméfte, za jak dlouho se v nich na slunci
rozpusti néjaky konkrétni vami zvoleny objem ledu. Své vysledky srovnejte se situaci, kdy je
led ponechan na pfimém slunci mimo termoldhev.

Jelikoz se jednd o experiment, nezapomente provést vice méreni, popis jejich pribéhu
a strucnou diskuzi vysledkii.
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Navratka pro resitele zasilajici tilohy postou

Odeslanim této vyplnéné navratky spolu s feSenim alespon jedné dlohy na nize uvedenou
adresu se do Vyfuku zaregistrujete postou. Alternativné muzete vyuzit systému
https://db.fykos.cz/.

Jméno: ... Prijmeni: ... ...
E-mails

ULICE @ Co Pel ettt et
Meésto: ... PSC:

Nézev skoly:

Odpovidajici ro¢nik (zakrouzkuj): 5.anizsi — 6. — 7. — 8. — 9.

Vyplnénim ndvratky souhlasim se zpracovanim osobnich tudaji v souladu se zdkonem

¢ 101/2000 Sb. o ochrané osobnich tdaji pro wvnitini potrebu Matematicko-fyzikdini
fakulty UK za icelem informovdni o akcich porddangych MFF UK.

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: https://vyfuk.org
e-mail:  vyfuk@vyfuk.org

ﬂ /ksvyfuk (O) @ksvyfuk

Korespondencni seminadr Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyzika. Realizace
projektu byla podpotfena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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