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Uloha VIIL.3 ... Hrad z pisku 10 bodu; (chybi statistiky)
Vyfucek se na plazi pustil do stavby hradu z pisku. Vadilo mu, ze toho jeho figza
piskové véze moc neunesou, a tak ho napadlo proloZit je papirovymi kapes-

nicky. Experimentalné zjistéte, jak kapesnicky ovliviiuji nosnost piskovych N

vézi. Zmérte zavislost maximalni hmotnosti, kterou unese véz z pisku, na _ / ( {Vj
poctu prokladii z papirovych kapesnickii.
Jelikoz se jedna o experiment, nezapomerite provést vice méreni, popis @ {“

jejich priibéhu a strucnou diskuzi vysledkii.

Teorie

Nasim cilem je zmérit nosnost piskové véze v zavislosti na poctu kapesnicki, kterymi ji prolo-
zime. Rozmysleme si nejdiive, jak proklady nosnost ovlivni. Tiha zavazi pusobi kolmo k zemi
na vrchni vrstvu piskovych zrn, kterd nasledné pusobi na zrnka pod sebou. Protoze vez neméa
zadné vnitini usporadani, vytlacuji se zrnka do stran a propadaji se niz. Prolozime-li véz kapes-
nikem, znovu rovnomeérné rozprostieme silu pisobici na jednotliva zrnka, ¢imz snizime moznost
pretizeni jedné casti. Zaroven zabranime propadu zrnek pisku mezi dvéma takto oddélenymi
patry véze.

V praxi se na stejném principu uplatnuji geotextilie. Jednd se o vrstvu latky, kterou se
proklada pida pod konstrukcemi, u nichz se ocekava, ze budou vystaveny velkému tlaku a je
nezédouci, aby se povrch pod nimi deformoval. Typickymi priklady takovych konstrukci jsou
vozovky, zeleznice, nasypy, prehrady ¢i budovy.

Dalsim vyuzitim je naptiklad Zelezobeton. Betonovy preklad by sdm nevydrzel tak vysoké
zatizeni, zaCal by se prohybat, a protoze neni dostatecné odolny v tahu, vznikaly by v ném
trhliny. Ocelova struktura slouzici jako vyztuz tahové sily prenese daleko sniz a beton tim
zpevni.

Meéreni

Piskovou véz budeme stavét na rovném povrchu, napriklad desce. Pisek o hmotnosti m =
= 1560g jsme formickou vytvarovali do valce s prumérem podstavy d = 10cm a vysce h =
= 11 cm. Na véz jsme poté postavili kyblik a do néj postupné opatrné prisypavali pisek, abychom
vézi nepredavali i jeho kinetickou energii, dokud se véz nezhroutila. Nasledné jsme pomoci
kuchynské vdhy (s nepfesnosti 1g) zméfili hmotnost pouzitého zdvazi — to byla nase hledana
nosnost. Pro kazdy zvoleny pocet kapesniku jsme méreni opakovali dvakrat, abychom snizili
chyby zapri¢inéné ruznou stavbou véze. VSechna méfeni probihaji v tésné éasové blizkosti, aby
se snizil vliv zmény vlhkosti pisku.

Vysledky méreni jsou uvedeny v tabulce m

Diskuze a zavér

Z naméfenych dat vidime, Ze proklady skutecné vyznamné zvysily maximalni zatizeni véze.
S poctem kapesnikii nosnost rostla, a to dokonce az ¢tyfndsobné oproti vézi bez kapesnicki,
coz byl v nasem piipadé priblizné 12nésobek vlastni vahy. Zaroven je z namérenych dat vice nez
ziejmé, ze nosnost ovlivnily i jiné faktory, ne vSak natolik vyrazné. Priblizné 1 az 2 kilogramy
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. O nosnost

n  pocet kapesnicki ~————
kg

1 0 5,406
2 0 3,656
3 2 5,672
4 2 7,392
5 4 10,677
6 4 12,682
7 6 13,504
8 6 15,961
9 8 20,189
10 8 19,456

Tab. 1: Zmérenda nosnost piskové véze v zavislosti na poc¢tu kapesnick.

nosnosti byly zavislé na vtésnani pisku do formicky a nésledném vyndéani z ni, p¥i kterém mohlo
dojit k néjakému poskozeni, nebo napriklad na rtiznorodosti zrn pouzivaného pisku.
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