Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XII1.VIIIL.1

Uloha VIIL.1 ... Prizdninovy kviz 10 bodu; (chybi statistiky)

1. Funguji na Mesici magnety?
a) ano, stejné jako na Zemi ¢) ne, protoze na Mésici je vakuum
b) ano, ale na kratsi vzdélenosti d) ne, protoze Mésic nemd magnetické pole

2. Po internetu koluji videa, na nichz si lidé nad ohném vari polévku v igelitovém sacku.
Obvykle ale natoci jen pridavani ingredienci a samotny var vody uz ne. Co by se stalo,
kdyby video trvalo déle?

a) voda sdcek chladi, sdcek se tedy c¢) sdcek se zespodu roztavi
neprotavi, voda zacne vIit d) voda zacne vrit, sdcek se prudce
b) sdcek teplem ztvrdne, voda zacne viit zahreje a exploduje

3. Vyfucek se postavil na vahu a zjistil, ze vazi 56 kg. Zvédavého Vyfucka vsak zajimalo, kolik
vazi ve vodé. Proto se zavéseny na siloméru ponoril do vody tak, aby mu nad hladinou
ziistala jen hlava. Silomér ukézal 500 N. Kolik vazi Vyfuckova hlava?

a) 4,5kg c) 8kg
b) 6kg d) nelze urcit

4. Méjme olej a vodu. Ze které kapaliny se pri stejnych podminkdach oddéli drive kapka
a pro¢ k tomu dojde?

a) z vody, protoze m4 vétsi hustotu ¢) z oleje, protoze méa mensi povrchové
napéti
b) z vody, protoze mé vétsi viskozitu d) obé kapky se oddéli ve stejny cas

5. Proc je prostor mezi skly dvojitych oken vyplnény plynem?
a) aby okno ziistalo prithledné c¢) okno se tim odleh¢i
b) plyn je Spatny tepelny vodic¢ d) nem4 to fyzikalni vyznam

6. Proc¢ je lyzovani namahavéjsi pri vyssich rychlostech?
a) kvili vysoké rychlosti vétru ¢) zmény sméru jsou pro nohy naro¢néj-
i (kviili pretizeni)
b) vsechno je vlivem velké rychlosti roz- d) ve skutecnosti je pri vyssich rychlos-
mazané tech méné namahavé

7. V jakych jednotkach nelze udavat energii?

a) v joulech ¢) v nédsobcich Planckovy konstanty
b) v kaloriich d) v elektronvoltech

8. Na silnici mdme dva stejné dlouhé tseky se stejnou maximalni povolenou rychlosti. Na
jednom probihd po celé jeho délce tisekové méreni. Na druhém neznamém misté se nachazi
radar, ktery méri okamzitou rychlost. Ktery z tsekii miiZzeme teoreticky projet rychleji
(tj. za kratsi ¢as), pokud si chceme byt 100% jisti, ze nedostaneme pokutu?

a) tusek s radarem ¢) obé moznosti v idedlnim pripadé
povoluji stejny nejkratsi cas
b) tsek s tisekovym méfenim d) nelze urdit
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9. Pro¢ je v Cesku v 16té tepleji nez v zimé?

a) ke Slunci je priklonéna severni c) léto zapriciuje klimatickd zména

polokoule
b) Zemé je na své drdze v 1été nejbliz d) v 16té k ndm neproudi studeny
Slunci vzduch ze Sibire

10. Pro¢ jsou mydlové bubliny barevné?

a) mydlo obsahuje chromogen ¢) uvnitr bubliny je vétsi tlak nez v okoli
b) diky interferenci d) mydlo obsahuje radioaktivni kyslik

1. Spréavna odpovéd: a

Magnety funguji na Meésici stejné jako na Zemi, protoze magnetické sily jsou nezavislé
na gravitaci ¢i pritomnosti magnetického pole Zemé. Magnetické pole magnetu je ovSem
ovlivnéno prostredim, ve kterém se magnet nachézi, tedy technicky vzato by sila mezi
magnety byla na Zemi o néco slabsi. Relativni rozdil mezi témito silami je vsak pro
vzduch ¥4dové 1077, tedy se jedna o naprosto zanedbatelny rozdil.

2. Spravna odpovéd: c

Pti zahtivani vody dochézi k prostupu tepla skrz vrstvu igelitu.

t[°C]

s d[m]

Obr. 1: Zavislosti teploty na poloze v nasi tloze, modré oblasti zndzornuji vzduch a vodu,
oranzova oblast odpovida igelitovému sacku.

Podrobnéji si ho rozdélime na tzv. prestup tepla mezi vzduchem a igelitem, vedenim tepla
uvnitt igelitu a prestup tepla mezi igelitem a vodou.

Prestup tepla mezi vzduchem a plastem stejné jako mezi vodou a plastem probiha vyraz-
né rychleji nez vedeni tepla plastem. Proto bude teplota vnéjsi vrstvy igelitového sacku
priblizné rovna teploté plamene a teplota vnitini vrstvy bude ptiblizné odpovidat teploté
vody. Zaroven lze ukézat, ze za téchto podminek se teplota v rdmci vrstvy igelitu méni
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ptiblizné linedrné v zévislosti na vzdélenosti od okraji. Ptiblizny tvar zavislosti teploty
na poloze je zndzornén na obrazku [I|.

Teplota ohné je pritom vétsi nez teplota tani plastu. Sacek se tedy bude pomalu tavit,
jeho tloustka se bude stdle zmensovat dokud se sacek zcela neroztavi a neprotrhne.

3. Spravna odpovéd: d

Hmotnost my, hlavy Vyfucka vyjadiime jako rozdil hmotnosti m = 56 kg celého Vyfucka
a hmotnosti ponorené casti Vyfucka, tj. jeho téla jako my = m — pV;. Tedy k vypoctu
hmotnosti hlavy potifebujeme znit objem Vyfuckova téla a jeho hustotu.

Objem hravé vyjadiime z Archimédova zdkona. Ten Fiké, Ze ponofené téleso nadlehcuje
vztlakova sila F\y, odpovidajici tize tekutiny o objemu ponorené casti télesa. Tedy Fy, =
= Viprg, kde pr = 1000kg-m~3 je hustota tekutiny — v naSem p¥ipadé vody — a g =
= 10m-s~2 tihové zrychleni. Silomér ptivodné ukazoval piiblizné F = mg = 560N, vaztla-
kova sila tedy nadlehcila Vyfucka o F,, = 60N a objem ponorené casti Vyfucka byl
V, = 6dm?®.

Druhy potfebny parametr, hustotu ponorené casti Vyfucka, jiz ze zadani nijak urcit ne-
dokazeme, proto je spravnd odpovéd, Ze se znalosti zadanych parametri nelze hmotnost
Vyfuckovy hlavy uréit.

4. Spravna odpovéd: ¢

Povrchové napéti je zpusobené silou, kterd ptisobi na rozhrani mezi kapalinou a vzdu-
chem. Tato sila ma ptvod ve vnitinich interakcich mezi molekulami v kapaliné. Usiluje
o minimalizaci povrchu kapaliny, coz vede k vytvoreni kapky, kterd mé nejmensi moznou
povrchovou energii. Kapky s nizsim povrchovym napétim se tedy tvoti snadnéji a rychleji.

Vétsi hustota zpusobi, ze stejné velka kapka ma vétsi hmotnost, proto se kapka oddéli
diive. Kapaliny s vétsi hustotou budou tedy obecné tvorit mensi kapky.

Viskozita je mirou vnitiniho tfeni nebo odporu kapaliny proti proudéni, tedy tvorbu kapek
zpomaluje.

Porovnejme vodu a olej. Hustota oleje je srovnatelnd s hustotou vody, povrchové napéti
vody je priblizné polovi¢ni a viskozita oleje muze byt rdadové 10krat az 1000krat veétsi.
Pokud by prevladal efekt povrchového napéti, oddélila by se kapka oleje diive, a pokud
by prevladdala viskozita, bylo by tomu naopak. Ktery z efektd v této situaci prevlada,
nedokdzeme bez dukladnéjsi analyzy rozhodnout, ovéem pokud pfihlédneme k moznym
odpovédim na otézku v zadéni, je nejvice spravna moznost c.

5. Spravna odpovéd: b

Samotné sklo ma vysokou tepelnou vodivost, coz znamend, ze dokaze efektivné prenaset
teplo z jedné strany na druhou. Pokud by mezi dvéma skly dvojitych oken byl pouze
vzduch, teplo by se pomérné snadno prenédselo ven a mistnost by rychle ztracela teplo.
Pro zlepseni tepelné izolace se mezi skly dvojitych oken pouziva specidlni plyn, naptiklad
argon. Plyny maji mnohem nizsi tepelnou vodivost nez sklo, coz znamend, ze jsou méné
Gc¢inné pii prendseni tepla. Kdyz je prostor mezi skly vyplnén plynnou naplni, teplo se
pres tento prostor prenasi pomaleji, coz vede ke zvyseni efektivity regulace rozdilu teplot
mezi vnitinim a vnéjsim prostiedim.
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6. Spravna odpovéd: ¢

Pri lyzovani pri vyssich rychlostech dochazi k vétsimu mechanickému tlaku na nohy pfi
zméndich sméru. S nartstajici rychlosti se totiz zvysuje hybnost lyzare, coz znamend, ze
pfi kazdé zméné sméru musi nohy vyvinout vétsi silu (sila je rovna zméné hybnosti za
¢as F = Ap/At).

7. Spravna odpovéd: ¢

Energie je fyzikalni veli¢ina, kterd vyjadruje schopnost systému vykonavat praci. V ramci
klasické fyziky se energie ¢asto vyjadiuje v joulech (J). Kalorie je starsi jednotka energie,
ktera se casto pouziva v kontextu termodynamiky a chemie. Jedna kalorie je definovana
jako mnozstvi tepla potfebné k ohfati jednoho gramu vody o jeden stupen Celsia. Pri
vypoctech v atomové a jaderné fyzice se bézné pouziva jednotka elektronvolt (eV), tedy
energie, kterou elektron ziskd pfi urychleni napétim 1 volt (tato energie fadové odpovidd
typickym energiim tzv. energetickych hladin v atomech).

Planckova konstanta h mé jednotku joule-sekunda J-s, tedy se nejedna pfimo o jednotku
energie, i kdyz se jeji hodnota casto vyskytuje pri raznych vypocétech energii v atomové
fyzice.

8. Spravna odpovéd: ¢

Radar méri okamzitou rychlost vozidla v uréitém misté tseku. Pokud tedy chceme mit
jistotu, Ze nas radar nezachyti pii prekracovani rychlosti, musime také po celou dobu
jizdy jet nejvyse maximalni povolenou rychlosti. V tomto pfipadé si vSimnéme, ze je nase
prumérna rychlost rovna maximélni povolené rychlosti.

Na druhou stranu tsekové méreni zaznamenava prumeérnou rychlost vozidla na celém
tseku. Tedy ndm povoluje maximalni povolenou rychlost v nékteré ¢asti tiseku prekro-
¢it, pokud zbylou ¢ast tiseku projedeme dostatecné pomalu. Ovsem jakédkoliv kombinace
vysoké rychlosti nad maximalni povolenou rychlost a nasledné velmi malé rychlosti vzdy
bude odpovidat pripadu, ve kterém je nase primérna rychlost rovna maximéalni povolené
rychlosti.

V obou pripadech tedy tisek projedeme nejrychleji, pokud je nase prumérna rychlost rovna
maximalni rychlosti, tedy moznostem odpovidé stejny nejkratsi cas.

9. Spravnd odpovéd: a

V Cesku je v 16té tepleji nez v zimé piedevéim kvili naklonéni zemské osy o piiblizné 23,5°.
Toto naklonéni zpusobuje, Ze béhem letnich mésict je severni polokoule naklonéna smérem
ke Slunci, coz vede k tomu, zZe slunecni paprsky dopadaji na zemsky povrch pod mensim
thlem a po delsi ¢ast dne. Intenzita slune¢niho zafeni je tak vyssi, protoze paprsky zasahuji
povrch Zemé témér kolmo a stejné mnozstvi slunecnich paprskt tedy zasahuje mensi
plochu. V zimé je naopak severni polokoule naklonéna od Slunce, coz vede ke snizeni
intenzity zafeni, protoze stejné mnozstvi slunecnich paprskti dopadd na mnohem vétsi
plochu a zptsobuje nizsi teploty nez v 1été.

Dodejme, ze je zaroven pravda, ze vétsi vzdalenost od Slunce obecné znamend mensi
teplotu. V pripadé trajektorie Zemé ovSsem neni rozdil ve vzdalenostech od Slunce moc
vyrazny, proto je dominantnim efektem naklonéni Zemé vuéi Slunci (prekvapivé je totiz
v 1été Zemé od Slunce nejdale).
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10. Spravné odpovéd: b

Barevnost mydlovych bublin je disledkem jevu zvaného interference. Interference zname-
na ,,séitani“ nebo ,skladani“ svétla, ke kterému na mydlové bubliné dochazi pfi vicena-
sobnych odrazech svétla na tenkém povrchu bubliny. Pti téchto odrazech se pak stane, ze
se vétSina vlnovych délek svétla vyrusi (mluvime o tzv. destruktivni{ interferenci) a pozo-
rujeme tedy jen naptiklad jedinou barvu svétla, ktera se nevyrusila. Barva nevyruseného
svétla pritom zavisi na tloustce vrstvy. U bublin je tloustka jejich povrchu nepravidelna,
proto na nich miZeme pozorovat barevné vzory.
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