Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XIILVILE

Uloha VL.E ... M4as malo izolepy 7 bodii; (chybi statistiky)

Natka s Ajou si chtély prilepit sviij spoleény obrazek na lednicku. Jelikoz ale
nemeély zadné magnetky, rozhodly se pouzit izolepu. Protoze chtély, aby na led-
nicce obrazek visel co nejlépe, zajimalo je, kolik izolepy budou potrebovat a jaky
typ izolepy nejlépe prilepi jejich obrazek. Rozhodly se proto zmérit zavislost nos-
nosti izolepy na jeji plose styku s jinym povrchem. Pokuste se také zmérit tuto
zavislost pro alespon dva riizné typy lepici pasky.

Teorie

Nosnost izolepy zéavisi na nékolika fyzikdlnich principech spojenych s mechanikou materiala
a teorii pevnosti materidli. Pfi méreni zavislosti nosnosti na pouzité plose izolepy vyuziva-
me teorii pruznosti, kterd se zabyvd deformaci materidlu na zékladé vnéjsich vlivu, naptiklad
vyvijenim tlaku na izolepu za pomoci hmotnosti téles.

Dalsi faktor ovliviiujici nosnost izolepy je, jak hladky ¢i hruby je povrch, na ktery je izo-
lepa prilepena. Na hladkém materialu bude izolepa drzet 1épe, protoze tam bude méné mezer,
tudiz je 1épe izolovdna a bude se méné odlepovat. Také se zvétsi plocha dotyku mezi lepidlem
a povrchem. Piikladem hladké plochy jsou kovy. Naopak na dievé ¢i plastu bude izolepa drzet
hur.

Daéle bychom meéli vzit v potaz stari izolepy. Nova izolepa bude drzet 1épe, protoze nebude tak
opotfebovana jako izolepa starsi. Také si musime dat pozor, abychom izolepu pfilepili spravné
hned na prvni pokus. Opakovanym odlepovidnim a nalepovanim izolepy dojde ke znecisténi
lepivé plochy izolepy a jejimu znehodnoceni.

Nosnost lepici pasky je dusledkem rovnovahy mezi dvéma fyzikdlnimi faktory: kohezi a ad-
hezi. Koheze je vnitini sila materidlu, kterd udrzuje jeho strukturu pohromadé. Adheze je sila,
kterd umoznuje ruznym materialium k sobé lépe pfilnout. V praxi to pro lepici pasku znamena,
ze se pod zatézi vrstvy lepidla kvuli kohezi od sebe a kviili adhezi od sty¢nych ploch jen tak
neodtrhnou.

Na izolepu budeme vyvijet tlak, diky kterému se izolepa odlepi. Ze zakladniho vzorce pro

tlak
F

P=73
muzeme odvodit, ze s rostouci hmotnosti (F = mg, tedy i s rostouci silou) bude rust i tlak, za
predpokladu, ze zévazi bude mit vzdy stejnou plochu pusobeni.

V nasem experimentu budeme ménit velikost plochy, na kterou sila pisobi. Budeme uvazo-
vat, ze adhezivni sila (sila, kterd drzi izolepu na povrchu) je rovnomérné rozlozena pies celou
lepivou plochu. Pokud je tedy izolepa pfipevnéna rovnomérné po celé plose, pak zvétseni plochy
primo tmérné zvétsi celkovou adhezivni silu, a tedy i silu potrebnou k jejimu odlepeni. Mtzeme
proto ocekéavat, ze se zvétsujici se plochou izolepy se bude zvétsovat také sila potfebna k jejimu
odlepeni.

Meéreni

Jako povrch, na kterém budeme nosnost mérit, jsme zvolili lednici. Nejprve vycistime povrch
lednice, aby izolepa dostatecné drzela, a pripravime vzorky izolepy. Poté budeme postupné
zvysovat silu pusobici na izolepu a pozorovat, kdy dojde k jejimu odlepeni od povrchu. To jsme
udélali pomoci digitalniho siloméru, ktery jsme pripevnili na konec izolepy a tahali za néj.
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plocha 20cm? 40cm?  60cm?  80cm?
F F F F
" N N N N
1 10,03 19,99 31,12 40,56
2 10,09 20,06 30,98 40,08
3 9,94 20,12 31,09 41,76
4 10,02 19,97 30,02 40,54
5 9,98 20,02 30,73 41,92
prumér 10,01 20,03 30,82 40,97
nosnost  1,02kg 2,04kg 3,14kg 4,18kg

Tab. 1: Nosnost krepové lepici pasky

Reseni XI1.VIL.E

plocha 25cm? 35cm?  50cm?  60cm?
F F F F
" N N N N
1 14,76 24,78 38,47 59,56
2 14,09 24,14 38,07 58,34
3 15,98 23,59 38,12 59,99
4 14,31 23,74 38,28 58,68
5 14,91 24,42 37,86 60,15
prumér 14,81 24,13 38,16 59,34
nosnost  1,51kg 246kg 3,89kg 6,05kg

Tab. 2: Nosnost pruhledné lepici pasky

Pouzili jsme dohromady t¥i druhy izolep: textilni lepici pasku duck tape, prihlednou izolepu
a krepovou lepici pasku. Postupné jsme zaznamenéavali velikosti sil, pti kterych se rtuzné druhy
lepicich pések od lednice odlepily, a postup opakovali pro ruzné velikosti ploch. Z velikosti
sily si poté dopocitame hmotnost, pod kterou se izolepa zac¢ne od lednice odlepovat. Vysledky
jsme zanesli do tabulek [l, B a B. Grafické zndzornéni vysledku experimentu muzete vidét na
obrazku .

Diskuze a zavér

Nase méreni ukézalo, Ze nosnost izolepy roste s velikosti plochy dotyku. Na zdkladé grafu, kte-
ry jsme ziskali, miizeme ftict, Zze izolepa vykazuje pii plisobeni sil na rizné velkych plochéch
konzistentni chovani. Nas predpoklad byl tedy spravny a se zvétsujici se plochou se nam také
zvétsovala sila potifebnd k odlepeni izolepy. Muzeme také fict, Ze ruzné druhy izolep mohou
vykazovat rizné druhy zavislosti nosnosti na plose, coz je ovlivnéno sirokou skalou faktor,
véetné materidlovych vlastnosti, konstrukce, povrchové ipravy a dalsich. Zatimco krepova pas-
ka vykazovala linearni nartist nosnosti s plochou, nosnost prihledné pasky rostla rychleji. To
poukazuje na mozné nedostatky v nasi teorii. S vétsi zatézi u nékterych izolep muze dochazet
k lepsimu prilnuti lepidla k povrchu, nebo se muze zvétsovat plocha dotyku na vnitini strané.
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plocha  25cm?  35cm? 50 cm? 60 cm?
F F F F
" N N N N

1 31,91 56,55 111,26 162,56

2 32,43 55,97 110,85 162,34

3 32,59 56,32 110,81 161,99

4 32,37 55,99 111,38 162,26

5 32,05 55,27 110,95 162,15

prumér 32,27 56,02 111,05 162,26
nosnost  3,29kg 5,71kg 11,32kg 16,54kg

Tab. 3: Nosnost textilni pasky duck tape

Mozné chyby mohly vzniknout pti nedostatecném ocisténi lednice, které vedlo k ovlivnéni
adhezni vrstvy. Dalsim faktorem je také napriklad chyba méridla, nepfesnosti v urceni velikosti
povrchu pasky ¢i lidska chyba.
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Obr. 1: Graf zavislosti nosnosti izolepy na pouzité plose
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