Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI11.V.2

Uloha V.2 ... Mravenec na trubce 5 bodii; (chybi statistiky)

Mravenec splhal po vnéjsi strané trubky. Lezl rovnomérné po sroubovici a za cas t = 20s, kdy
ulezl presné jednu otocku sroubovice, se dostal do vysky h = 15cm presné nad mistem, ze
kterého zacal 1ézt. Spocitejte primérnou rychlost mravence, jestlize trubka méla prumeér d =
= 12 cm. Zméni se prumérna rychlost, pokud mravenec na stejné vertikalni vzdalenosti za stejny
Cas stihne vylézt dvé otocky sroubovice?

Abychom mohli spocitat rychlost, potfebujeme znat drahu, kterou mravenec uleze. Tu si spoci-
tdme pomoci charakteristického trojuhelniku sroubovice, coz je vlastné rozvinuté ¢ast valcové
plochy, na které je zobrazena jedna otocka sroubovice, viz obr. [l
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Obr. 1: Sroubovice a charakteristicky trojihelnik.

Jednou odvésnou trojihelniku je délka kruznice (neboli obvod podstavy valcové trubky),
kterou spocitame jako
o=dr.

Druhou odvésnou je vyska h. Preponu jednoduse spocitame pomoci Pythagorovy véty:

=02+ h2,
s =+4/(dn)? + h?,
s=4lcm.

Nyni muzeme spocitat mravencovu prameérnou rychlost
S
v = g )
. -1
v=20cms .
Pokud mravenec ujde dvé otacky Sroubovice, obejde obvod trubky dvakrat. Prvni odvésna
charakteristického trojuhelniku se tak protdhne na dvojnasobek pivodni délky, dostaneme tedy

09 = 2dm.
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Nésledné vypocitdme drahu urazenou mravencem sz a rychlost mravence vs.

s2 = 4/ (2dn)? + h?

S2 = 76,9 cm
v 52
2T

ve = 3,8 cmes™?
Vidime, Ze primérna rychlost se témér zdvojnésobila.
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