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Uloha IIL.V ... Plavu, plaves, plaveme 7 bodii; (chybi statistiky)

1. Na Meésici ptisobi na pytel brambor tihova sila 81 N. Jakou hmotnost ma pytel a jakd je
jeho tiha na Zemi?

2. Kus oceli na vodé neplove, ocelovy tanker vsak ano. Méjme tanker o hmotnosti 45000t.
Jaky minimalni objem musi tanker mit, aby mohl plovat na vodé?

3. Vyfucek si hral v umyvadle s piratskou lodi. Piivodné mél zlaty poklad polozeny v lodi,
pak ho ale napadlo, zZe by pirati poklad lépe schovali, kdyby ho pripevnili pod lod. Pokud
Vyfucek privaze na lod poklad zespodu, co se stane s hladinou vody v umyvadle — klesne,
stoupne, nebo ziistane stejna?

4. Kvadr korku o hustoté p = 520kg-m ™2 a rozmérech 10cm x 10cm x 15cm poloZime do
akvaria o rozmérech podstavy 12 cm X 12 cm, ve kterém je 0,781 vody. Bude kvadr plovat?
Odpovéd odiivodnéte.

1. Pro vypocet hmotnosti pytle vyuzijeme vztah
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kde Fy je tihova sila piisobici na pytel na Mésici ze zadani a gv = 1,62m-s~2 je tihové

zrychleni na Mésici! Po dosazeni ziskdme hmotnost pytle m = 50kg.

Na Zemi méme tihové zrychleni g = 9,81 m-s~2, tedy upravime prvni vztah pro vypocet
tthové sily

F=mg.
Vime, zZe tiha a tihova sila maji stejnou velikost, lisi se pouze pusobistém. Po dosazeni
ziskame tihu pytle FF = 491 N.

2. Je ndm znamo, ze tanker plove, tedy ,vytlaci, kolik vazi“. Potfebujeme proto vypocitat
objem vody, ktery m4 stejnou hmotnost jako tanker. Voda m4 hustotu p = 1000kg-m 3,
hmotnost tankeru zndme ze zadani. Dosadime do vztahu pro objem a hustotu
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p

a ziskdme minimalni nutny objem lodi V' = 45000 m?.

3. Vyfuckova lod s pokladem v lodi plove, tedy ,vytlaci, kolik vazi“. Po ptivazani pokladu
zespodu stale plove, tedy stédle ,vytlaci, kolik vazi“. V obou pripadech lod vytlaci stejné
vody, hladina v umyvadle tedy zustane stejné.

thttps://cs.wikipedia.org/wiki/Mésic
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4. Aby kvadr ploval, musi vytlacit stejné mnozstvi vody, jako sdm vazi. Hmotnost kvadru
ziskdme ze vztahu m = px Vi, kde objem kvadru Vi snadno spoc¢teme ze zadanych rozméru.
Objem vody, ktery musi kvadr vytlacit, tedy je

vom_ Ve ,
pv Py
kde p. je hustota vody. Pokud tento objem vydélime plochou podstavy kvadru, ziskdme
jeho tzv. hloubku ponoru, tedy do jaké vysky musi byt pod vodou, aby ploval.
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=7,8cm.

Poznamka: Cely tento postup lze zkratit, vime-li, Ze z poméru hustot kapaliny a télesa lze
vypocitat, kolik procent télesa musi byt pod vodou. Jelikoz tento postup ale neni zminén
ve Vyfucteni, pouzili jsme ,,0 néco delsi“ metodu.

Vypocteme-li z plochy podstavy akvaria a objemu vody v ném vysku hladiny, dojdeme
k vysledku 5,4 cm. Mnohé by tedy mohlo napadnout, ze kvadr plovat nemize. Problém ale
je, ze nejsme v morti, ale v akvariu. Hladina se tedy mutze zvedat a objem kapaliny télesem
vytlacené je roven objemu ponorené Casti télesa, tedy muze byt i vétsi nez skuteény objem
kapaliny v akvariu.

Kolem podstavy kvadru zbjva S, = 12cm-12cm—10 cm-10 cm = 44 cm? mista. Nalijeme-
li do takto kvadrem ,ukrojeného* prostoru vodu z akvaria, vystoupa do vysky

0,781
° 7 44cm?

h =17,7cm,
coz je rozhodné vic nez h = 7,8 cm, které kviadru staci na plovani. Co se stane s vodou,
kterd by vystoupala nad ¢aru ponoru? Jednoduse zustane pod kviadrem a ten na ni plove.

Poznamenejme, ze jsme ani nemuseli pocitat hloubku ponoru h, protoze h, je vétsi nez
vyska korku — vidime, ze korek ma mensi hustotu nez voda. Pokud je tedy v akvariu dost
vody, bude korek plovat. Ndsledné nam staci ovérit, jestli nebude korek lezet na podlozce
(na coz bychom ponor h obecné potiebovali). Vypoctem ho, zjistime, Ze je vétsi nez vyska
korku, a tedy jiz ponor h viibec nemusime pocitat — automaticky vime, ze by v akvariu
ploval stejné velky korek s libovolnou hustotou mensi nez hustota vody.
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