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Uloha L.E ... Zrnko ryze 7 bodt; (chybi statistiky)

Zmérte co nejpresnéji primérnou hmotnost jednoho zrnka (neuvarené) ryze. Nezapomerite
uvést, o jaky druh ryze se jednalo.

Teorie

Nasim cilem je zvazit co nejpresnéji zrnko ryze. Je ziejmé, ze jeho hmotnost je prilis mala na to,
abychom ho na obyéejnych vahach zvazili pfimo. Mame tedy dvé moznosti: bud si sehnat /sestro-
jit pfesnéjsi vahy, nebo zvazit zrnek vice a vyslednou hmotnost vydélit jejich poc¢tem. V tomto
feSeni jsme se zabyvali druhou moznosti. Potrebujeme tedy napocitat dostatecné mnozstvi zr-
nek ryze, poté je zvazit a vysledek vydélit jejich poétem pro prumeérnou hmotnost zrnka ryze.
K véazeni pouzivame standardni kuchynské vahy, které maji nejmensi dilek 1g. Protoze jsme
v manudlu nenasli jejich presnost, budeme jejich nejistotu uvazovat jako jeden dilek, tedy £1 g.
Pri pokusném zvazeni 100 zrnek ryze jsme zjistili, ze vazi pouze priblizné 2 g, tedy musime vazit
mnoho stovek az tisice zrnek pro ziskani presného vysledku. Zaroven vsak pro kvalitu vysledku
potfebujeme méreni nékolikrat opakovat. Abychom nemuseli pocitat ptiliS§ mnoho zrnek, zvolili
jsme k méfeni metodu prolozeni ptimkou. Ta spoc¢iva v tom, ze vazime vzdy riuzny pocet zrnek,
ktery postupné navySujeme (v nasem piipadé po 100 zrnkdch). Pokud ozna¢ime hmotnost jed-
noho zrnka m, pak hmotnost n zrnek ryze bude M = nm a graf zavislosti celkové hmotnosti na
poctu zrnek bude piimka. Protoze zrnka ryze nemizeme poklddat na vahu jen tak, ale musime
je davat do misky s hmotnosti mg situace se ndm mirné zkomplikuje. Zavislost vdhou naméfené
hmotnosti pak bude vypadat jako
M =nm-+mo.

K urceni hmotnosti zrnka ryze z namérenych hmotnosti M pro rtiznd n pouzijeme program
gnuplot, ktery body prolozi pfimkou a fekne ndm parametry m a mo*

Vysledky méreni

K méfeni jsme pouzivali loupanou sackovou ryzi La Food. Jak uz jsme psali vySe, méreni
probihalo tak, ze jsme postupné na kuchynské vize vazili misku, do které jsme vzdy pridali
100 zrnicek. Mérili jsme v priubéhu dvou dnu, pro vétsi presnost proto bylo méfeni rozdéleno
na dvé nezavislé ¢asti. Jednak kvili rizné vlhkosti a jednak kvili jiné metodice pocitani zrnek.
Prvni ¢ast méreni probihala 28. 8. 2023 pozdé vecer, druhd c¢ast 29. 8. 2023 dopoledne. Oba
dny byla vysoké vlhkost, teploty a vlhkosti ziskané z meteorologického archivu jsou uvedeny
v tabulce ﬂ: nejblizsi meteorologicka stanice se nachazela v Praze Ruzyni® V mistnosti, kde
probihalo méreni byla bezpochyby jina vlhkost nez venku, takze hodnoty chapeme jen jako
orientacni.

Méfeni z obou dnu jsme povazovali za dvé odliSnéd mérfeni, protoze ryze nasava vzdusnou
vlhkost, pfes noc se tedy mitize zménit jeji hmotnost. Zaroven jsme pro obé méfeni pouzivali
mirné jinou metodiku. Prvni den jsme za zrnic¢ko ryze povazovali kazdy kousek, ktery se nachézi
v pytliku a druhy den jsme hlidali, Ze je zrnicko celé a ne jen ulomeny kousek. Namérené
hmotnosti jsou uvedeny v tabulce P. Tyto hmotnosti jsme déle vynesli do grafu a kazdy den
prolozili pomoci pocitacového programu gnuplot primkou.

K prolozeni piimkou lze pouzit i Excel & jeho volné dostupné alternativy, ale ty obvykle neuméji uréit
nejistotu ziskanych parametra
2https://www.in-pocasi.cz/archiv/praha_ruzyne/?detailed_typ=vlhkost&historie=2023-08-29
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datum cas teplota  vlhkost

28.8.2023  0:00 11°C 98 %
20.8.2023 11:00 12,4°C 95 %

Tab. 1: Pocasi z nejblizsi meteostanice v dobé méfeni

prvni den druhy den
n M/g n M/g n M/g

0 186 | 1500 218 3100 256
100 188 | 1600 220 3200 258
200 190 | 1700 223 3300 261
300 193 | 1800 225 3400 263
400 194 | 1900 227 3500 266
500 197 | 2000 229 3600 268
600 199 | 2100 232 3700 271
700 201 | 2200 234 3800 273
800 204 | 2300 236 3900 275
900 205 | 2400 239 4000 278
1000 207 | 2500 241 4100 280
1100 210 | 2600 243 4200 283
1200 212 | 2700 246 4300 285
1300 214 | 2800 249 4400 287
1400 216 | 2900 251 4500 290
1500 218 | 3000 254 4600 292

Tab. 2: Naméfené hmotnosti misky s ryzi podle poctu zrnicek
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Obr. 1: Zavislost hmotnosti misky s ryzi podle po¢tu zrnek

Piimka z méfeni prvniho dne mé predpis M = (21,5 £ 0,2) mg - n + (186,0 £ 0,2) g a druhd
primka m4 predpis M = (24,12 + 0,08) mg - n + (181,2 + 0,3) g. Z toho dostdvdme hodnoty
prumérné hmotnosti zrnka ryze m = (21,5 £ 0,2) mg a m = (24,12 £ 0,08) mg.

Diskuse a zavér

Z méreni primérné hmotnosti zrnka ryze jsme dostali dvé mirné odlisné hodnoty. To je déno
jednak jinou metodou pocitani zrnek a jednak delsim ¢asem na vzduchu pred druhym mérenim,
béhem kterého mohla ryze absorbovat vzdusnou vlhkost. To ndm ukazuje, ze kromé druhu ryze
je méreni velmi zavislé i na vnéjsich podminkach, predevsim na vlhkosti. Nejvétsi ¢ast nejisto-
ty méfeni je zpusobena nepresnosti viahy, jejiz vliv jsme se vSak snazili co nejvice eliminovat
zpusobem méfeni.
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