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Uloha IX.3 ... Ledové experimenty 10 bodu; (chybi statistiky)

Juléa ma v lété moc rada michané drinky, predevsim dobre vychlazené le-
dem. Kostky ledu ale nemusi fyzikiim slouzit jen ke chlazeni napoju, ale také
pro ,,cool“ experimenty. Pojdme si nékteré vyzkouset. Popiste sva pozorovani
a odpovézte na zadané otazky.

1. Pripravime si dvé sklenice a kostky ledu. Do kazdé sklenice dame kostku
ledu. Jednu z nich zasypeme tremi lzicemi soli. Kterd kostka ledu taje
rychleji? Proc¢ se to tak déje?

2. Do nové sklenice ddme ledovou kostku, polozime na ni tenky provdzek (napr. bavinku)
namoceny ve vodé a posypeme po jeho délce soli. Pockame 10 vterin a poté zkusime
kostku pomoci provazku zvednout. Co pozorujeme a jak k tomu doslo?

Upozorneni: Kostky ledu, zvldsté po posypani soli, mohou byt na dotek velmi studené, tudiz
neni vhodné s nimi manipulovat holyma rukama.

Teorie

Led je pevnym skupenstvim vody a vznikd bézné pii teploté 0 °C (teplota tani ledu). Pokud do
néj priddme jiné latky, muze se teplota tani snizit a led za¢ind tat pri nizsi teploté (mezi tyto
latky fadime napf. lih, kuchynskou stl aj.). V naSem experimentu se zabyvdme tim, jak tdni
ledu ovlivnuje praveé sul.

Meéreni

V prvni ¢dsti experimentu jsme si pripravili 2 zhruba stejné ledové kostky (obé maji ob-
jem 30ml) a kazdou z nich vlozili do vlastni sklenice. Jednu z kostek jsme nechali volné na
vzduchu, druhou jsme zasypali asi 3 lzicemi soli a méfili jsme cCas, za ktery led kompletné
roztaje — kazdé méfen{ probihalo 5krat, pfi pokojové teploté 22 °C.

| t1 (bez soli) 2 (se soli)

1. 28 min 24 s 13min 35s
2. 29 min 13s 12 min 58s
3. 28 min 38s 12min 55s
4. 27 min 52s 14 min 24s
5. 27 min 47s 13min 12s

prumér | 28 min 23s 13 min 25s

Tab. 1: doba tani ledu

Z namérenych hodnot vidime, ze led zasypany soli roztdl (oproti samotnému ledu) polovic-
nim ¢ase. Jak jiz bylo vySe zminéno, kuchynska sil je jednou z latek, které snizuji teplotu tani —
v zdvislosti na koncentraci az na —21 °C. Tohoto jevu se v praxi vyuzivd napf. pfi posypu silnic
a chodniku v zimé — narusi se struktura ledu a zacne tat i pfi teplotach pod nulou.
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Pfi tomto experimentu zalezi hned na nékolika faktorech — velikosti ledu, jeho pocateéni
teploté, okolni teploté prostiedi, mnozstvi pouzité soli atd. Proto je nutné dbat na alespon
podobné podminky.

Obr. 2: Stale tajici neposoleny led (vlevo)

Obr. 1: Stav ledu na zac¢atku experimentu (s ,
a roztaty posoleny led (vpravo

Ve druhé césti experimentu jsme si opét pripravili led, stl a déle tenkou nit, kterou jsme
predem dukladné namodili ve vodé. Nit jsme prilozili na ledovou kostku a po jeji délce ji lehce
zasypali soli. Nasledné se nam podafilo nit i s ledem zvednout do vzduchu, viz obr. B.

Jak jsme zjistili v prvni ¢asti, sul snizuje teplotu tani ledu — diky tomuto jevu led okolo
posolené nité rozmrzne. Okolni teplota studeného ledu zpusobi to, ze voda v niti opét zamrzne
a provazek zustane primrzly ke kostce ledu.

Tento experiment je pomérné ndroény na provedeni (a nejspiSe budete potifebovat nékolik
pokust, nez se vam povede ledovou kostku pomoc{ proviazku zvednout). Je nutné pouzit mini-
mum soli a nasypat ji pouze po délce nitky (jinak dojde k tomu, Ze led zacne tat cely a znovu uz
nezmrzne). Zalez{ i na vybéru provdzku a velikosti ledové kostky — mens{ se ndm bude zvedat
znacné jednoduseji.

Zaver
Zjistili jsme, Ze rychleji taje led zasypany soli, protoze kuchyriskd sul snizuje teplotu tani ledu.

Zéaroven se nam podarilo zvednout kostku ledu pomoci provazku za vyuziti soli, jiz jsme led
nejdrive rozpustili, a nasledné nechali provazek primrznout.
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Obr. 3: Led zvednuty primrznutym provizkem
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