Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI1.V.3

Uloha V.3 ... Zasah, potopen4! 6 bodii; primér 5,23; fesilo 26 studentl

Po zasahu torpédem se ponorce porouchal motor a v trupu se objevila dira

o obsahu S = 90 cm?. Jak rychle musf ndmornici diru ucpat, pokud maji —~—~—~Sf oy oL
v pldnu ndsledné opravit motor a s ponorkou se vynorit? Oprava motoru L 000 X
nebude moznd, pokud do ponorky stihne natéct alespori V = 70m?® vo- N~
dy. Predpokladejte, Ze ponorka bezprostredné po zasahu torpéda mékce

dosedla na podmorsky ttes, ktery se nachazi v hloubce h = 120 m. Zanedbejte efekty zpiisobené
stlacovanim vzduchu v ponorce.

Kdyz se nad tdlohou zamyslime, je ziejmé, ze budeme potiebovat znat rychlost, kterou do
ponorky bude vtékat proud vody. Tuto rychlost si oznacime v. Zkusme na chvili predpokladat,
Ze tuto rychlost zndme. Cas t, za ktery musi ndmoinici stihnout diru ucpat, pokud chtéji zdsah
torpédem prezit, ziskdme jako podil objemu V' a objemového prutoku @. Objemovy pritok je
souc¢inem plochy S a zatim nezndmé rychlosti v.
Pro cas t tedy muzeme psat vztah, ve kterém znédme vSechno kromé rychlosti v:
LV _V

Q Sv’

Existuji v zasadé dva zpusoby, jak si vztah pro rychlost odvodit. Bud mtzeme pouzit Ber-
noulliho rovnici, anebo mizeme provést elegantni tvahu. Zde si ukdzeme druhy zpusob. Za-
mysleme se nad tim, co se béhem proudéni vody do ponorky déje s energii vody. Potencialni
energie v podstaté nehybné masy vody se méni na energii kinetickou. To se projevi neznatelnym
poklesem hladiny ocednu. Ve vztahu pro potencidlni energii proto dosadime za vysku hloubku
oceanu. To je vsSe, co potrebujeme védét, abychom mohli pristoupit k samotnému odvozeni
vztahu pro vtokovou rychlost

Ek = EPa
1mv2 = mgh
2 )

o 2gh,

v =+/2gh.

Dosadime do vztahu pro c¢as t a dopocitame priklad pro konkrétni hodnoty uvedené v zadani

VvV 70m®
Sv Sv2gh 0,009m? - (/2-9,81m-s=2 - 120m

Némornici tedy budou mit na zachranu asi 2 minuty a 40 sekund.

= 160s.
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