Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI1.1.1

Uloha 1.1 ... Kombinatoricka vejce 5 bodti; primér 4,31; fesilo 39 student

Vyfucek se rozhodl, ze Luborovi upece k narozenindm dort. Koupil si krabici Sesti totoznych
vajec serazenych ve dvou radach po trech. Rozmisténi vajec ho zaujalo a zacal uvazovat nad tim,

soumérné podle stejného bodu. Pokud tedy odebereme naptiklad vejce z pravé rady nahore,
musime soucasné odebrat vejce i z levé fady dole. Tak dojdeme k vysledku, Ze vejce muzeme
odebrat 7 riznymi zpisoby (3 zplsoby, jak odebrat 2 vejce, 3 zpusoby, jak odebrat 4 vejce,
a 1 zpusob, jak odebrat vsech 6 vajec). Je ovSem trochu sporné, zda bychom méli pocitat
moznost, ze odebereme vSechna vejce, nebot poté zaddné tézisté existovat nebude (pokud bychom
uvazovali, ze krabice je nehmotnd). Vétsina krabic na vejce je vSak symetrickd tak, Ze jejich
téziste je skutecné v jejich stiedu, proto se nedopustime zadné zasadni nepresnosti, kdyz budeme
krabici uvazovat hmotnou a variantu s odebranim vsech 6 vajec jako spravné feseni ulohy.

Nize je graficky vyjddieno vSech 7 feseni. Odebrand vejce jsou zndzornéna prazdnym polic-
kem.

1 3 213 112 2
6 415 516 )
1 3
6 4

Jak by se dala tato tloha vyfesit ve vétsim méfitku? Jisté si dokazete predstavit, ze kdy-
bychom méli vétsi plato vajec, za urcitych okolnosti bychom pak mohli odebrat i vejce, jejichz
polohy nejsou stfedové soumérné — napriklad jedno vejce z okraje krabice a dvé, kterd se na-
chazi na druhé strané od stfedu soumeérnosti, ale podstatné blize k tomuto bodu. Z fyzikalniho
hlediska tento jev popisuje veli¢ina nazvand moment sily M. Jeho velikost urcuje otacivy uci-
nek sily (v nasem pripadé tihové sily vejce) na téleso (krabice s vejci). Pro vypocdet momentu
sily plati: M = Fd, kde F' je pusobici sila a d kolmé vzdalenost jejtho ptisobisté od osy ota-
¢eni télesa. Jednd se o vektorovou veli¢inu (tzn. mé plisobisté a smér) a jeji vektory mizeme
navzdjem séitat. Pokud bude vysledny vektor nulovy, téleso se otacet nebude (to plati pro kra-
bici s tézistém uprostfed), v opa¢ném piipadé se otdcet bude (napt. krabice s jednim vejcem

krabici s vétsim poctem vajec, bylo by to ale znacné pracnéjsi.
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Korespondenc¢ni seminar Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovian Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou Ceskych matematikt a fyziki. Realizace
projektu byla podporena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.
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