Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni XI.V.2

Uloha V.2 ... Zajimava &isla 5 bodii; (chybi statistiky)

Kacka méla fadu ndhodnych trojcifernych cisel a protoze neméla co délat, zacala je blize zkou-
mat. Vsimla si, ze hodné téchto cisel je zajimavych. Zajimavé cislo je pro Kacku takové, které
ma pravé dvé cifry stejné. Kolik procent takovych cisel bude? Jak se situace zméni, kdyz bude
Kacka sledovat zajimavost posledni trojice péticiferného cisla?

Na chvili zapomenme, Ze na zacatku naseho zajimavého ¢isla musi byt cifra razné od nuly.
Potom mame 10 moznosti jak zvolit prvni cifru, kterd se v ¢isle vyskytuje dvakrat, a 9 moznosti
jak zvolit druhou cifru. Pro kazdou z téchto 10 - 9 = 90 kombinaci cifer existuji t¥i usporadani,
kterd vytvoii navzdjem rtznd ¢isla (cifru, kterd se v &isle vyskytuje jen jednou, mizeme umistit
na prvni, druhé nebo t¥eti misto). Celkem jsme tedy vytvorili 270 Cisel, z nichZz ovSsem nékterd
nejsou trojcifernd, nebot zacinaji nulou.

Kolik takovych cisel se mezi nasimi 270 ¢isly nachazi? Uvazme vSechny moznosti. Navic
jsme zapoéitali ¢isla, kterd zacinaji nulou a piipadné obsahuji jesté jednu dalsi nulu. Cisel,
kterd zacinaji jednou nulou, a pak uz ziddnou dal$i nulu neobsahuji, je 9 (druhd a tteti cifra
miize byt 1 az 9). Cisel obsahujicich dvé nuly je 9 -2 = 18 (druhou cifru mizeme vybrat opét
deviti zplisoby a umistit ji na druhé nebo tret{ misto). Dohromady tedy existuje 270 —18 —9 =
= 243 zajimavijch ¢isel vyhovujicich vSem pozadavkim v zaddni. Vime, Ze trojcifernych cisel
je 999 — 99 = 900. Zajimavych ¢isel je tudiz mezi trojcifernymi cisly

213 _ 21
900 ~ 100’

coz odpovida 27%.
Pokud bychom chtéli zkoumat posledni trojcisli péticifernych ¢isel, tak nas nemusi trapit
pripady s nulou. Uz vime, Ze v takovém pripadé mame 270 ruznych zajimavych trojéisli, kterymi
miize péticiferné ¢islo koncit. Pro kazdé takové zakonceni mize byt prvni dvojcisli libovolné
prirozené ¢islo z intervalu 10 az 99. Celkem tedy existuje 270 - (99 — 9) = 24 300 navzdjem
ruznych péticifernych éisel, jejichz posledni troj¢isli je zajimavé. Jelikoz péticifernych ¢isel je
dohromady 99 999 — 9 999 = 90 000, plati, Ze mezi péticifernymi cisly je
24 300 _ 27 &
90 000 100

sel,

kterd maji zajimavé posledni trojéisli, coz odpovida opét 27%.

Jiny zpusob feseni spociva v uvédomeéni si, ze ndm vlastné nezilezi na tom, jestli je cislo
péticiferné nebo klidné osmdesaticiferné, nebot je zkratka zajimédme jen o tu posledni trojici
¢islic. Vypocet pro né jsme vlastné udélali hned na zacatku prvni ¢asti.
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