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Uloha VI.4 ... PfedraZena mouka 3 body; primér 2,14; fesilo 22 studentt

Petr se prochézel kolem reky az dosel k vodnimu mlynu. Tento mlyn byl jesté v provozu, coz
bylo Petrovi divné. Tak se zamyslel. Pak si vSiml informacni tabule, kde nasel nasledujici idaje:
o vyska padajici vody: 10 metrii,
e priitok: 18 m?® vody za 2 minuty,
e tcinnost turbiny: 47 %.
Porad ale premyslel nad tim, jaky miize byt pracovni vykon tohoto vodniho kola. PomiiZete mu
tuto diilezitou véc, ktera na informacni tabuli nebyla uvedena, vypocitat?

Pracovni vykon mlynského kola P urcime ze vztahu

P = 77P() s
kde 7 je vyse zminénd Gcinnost turbiny a Py piikon mlynského kola. Piikon odvodime z rovnice
E
Py=—,
T

kde E znaci energii roztacejici mlynské kolo a t ¢as, po ktery je tato energie dodévana. Pro
tento piiklad predpokldddme, ze vodni kolo je roztadceno pouze padajici vodou (a ne napf. jesté
vodou proudici pod kolem), do vzorecku dosadime tedy za potencidlni energii

E = mgh,

pricemz m je hmotnost padajici vody, g gravita¢ni zrychleni a h vyska, ze které voda pada na
mlynské kolo. Hmotnost vody urc¢ime dle jeji hustoty ¢ a objemu V' jako

m = oV .

Kdyz ted dosadime jednotlivé vztahy do prvni rovnice, vyjde ndm

\%
p_ neVgh
t
Vztah V/t se pfitom rovnd zadanému objemovému pritoku Qv , mizeme tedy napsat
P =mnoQvgh.

Pak uZ staéi jenom dosadit konkrétni hodnoty (hustota vody ¢ je pfiblizné 1000 kg/m?).
Nesmime také zapomenout uc¢innost 1 vyjadrit desetinnym ¢islem, tedy 0,47 a objemovy pri-
tok Qv prepoditat na jednotky m>/s, tedy 0,15 m?®/s. V zavislosti na tom, jak pfesné si zvolime
hodnotu gravitaéniho zrychleni (9,81 m/s? nebo 10,0m/s?), pak ziskdme vysledek 6,92kW ne-
bo 7,05 kW.

To je sice vykon nékolikandsobné vétsi, nez maji bézné domaci spotiebice, ale mnohokrat
mensi, nez maji soucasné malé vodni elektrarny.
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