VYpoéty Fyzikalnich UKold — kores. sem. MFF UK pro ZS

Reseni XXV.II.C

Uloha II.C ...

a)

b)

serialova 5 bodii; pramér 3,94; fesilo 35 studentt

Vypoctéte proudy Isq, Isa a lia ve stejném elektrickém obvodu jako na obrazku ?7?, kdyz
budeme postupné odebirat jednotlivé ¢lanky baterie (Us = 4,5V, Us =3V aUs =1,5V).
Vypodctené proudy zobrazte do grafu (zavislost proudu na napéti). Co pozorujeme?
Vypoctéte proudy Iap, I3y a lsp ve stejném elektrickém obvodu jako na obrazku 77, kdyz
budeme postupné vymeérnovat rezistor Ry za rezistory Rs = 2002, R3 = 3002 a Ry = 400 2.
Vypoctené proudy zobrazte do grafu (zdvislost proudu na odporu). Co pozorujeme?

Na obrazku 7?7 je elektrotechnické schéma, které zobrazuje zdroj a tri rezistory v serio-
paralelnim zapojeni. Vypoctéte celkovy odpor. Déle vypoctéte napéti a proudy na jednotli-
vych rezistorech.

Vypocteme proudy Iaq, I3 & liq:

Us 4.5V
Iaziz 2 :0,045A:45 A,
2T R T 1000 m
Us 3V
[a:7:720,03A:30 A,
TR T 1000 m
Uy 1,5V
Iaziz 2 :0,015A:15 A
=R T 1000 m

Do grafu miuzeme zakreslit i proud I1, ktery jsme vypocitali v textu seridlu. V grafu la
vidime dtlezitou vlastnost — proud I elektrickym odvodem je pfimo timérny napéti U na
zdroji.

Z Ohmova zakona vypocteme proudy Iap, Isp a Lap:

Ui 6V

Ip = =~ = 2 ¥ _0.030A = 30mA

®»= R, T 2000 mas
U, 6V

Ip = =~ = 2 _0020A = 20mA

¥R, T 3000 mas
Ui 6V

Ip= 2~ = 2 _0015A=15mA.

TR, T 000 m

Pti vykreslovani grafu miuzeme opét pouzit i proud I;. Z grafu 1b vidime druhou dilezitou
vlastnost — proud I elektrickym obvodem je nepfimo imérny celkovému odporu R.
Nejprve vypocteme celkovy odpor Rse rezistoru Rs a Rg

RsRe 30062 - 4002 120000 1200 . .
= = = Q= 0 =171490Q.
R = Rt Re  30002+400Q 700 &
Potom spocteme celkovy odpor R rezistoru Rss a Rr
1200 4700

R=Rss+ Ry = == Q+500Q = == Q = 671,40

Nyni vypocteme proud protékajici celym obvodem pomoci Ohmova zdkona.
42

;U _ 6V _
SR A0Q 4700

I A =0,00894 A = 8,94mA
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Obr. 1: Grafické vyjadieni Ohmova zdkona

Tento proud prochézi rezistorem R7. Rezistorem Rg prochazi proud Is a rezistorem Rs
prochézi proud Is, pro které plati

Is+1Is=1.

Na obou rezistorech (R¢ i R5) je stejné napéti Us¢. Napéti Uz na rezistoru R; vypoclteme
jako
42 210
U =R I=500Q- — A==V =447V
T 4700 47 ’

Napéti na rezistorech Rs a Rs je ,,zbytek“ do celkového napéti zdroje.

210 72 .
U56—U_U7—6V_T7V—Z7V—1753V

Nakonec vypoc¢teme proudy Is a Is, které tekou rezistory Rs a Rg:

Uss 2V 6 )
I = 256 — — 2 _A=000511A =511 mA
5T Rs 3000 1175 : A
72
2y
o= — 1 9 003834 = 3,83mA.

‘Rg  400Q 2350

Jako kontrola (Ze se ndm z4dny proud neztréci ani nevytvafi) ndm poslouzi soucet proudi I
a Ig, ktery se musi rovnat celkovému proudu I. Toto skutecné plati.
Tim jsme vypocitali vSechny proudy a napéti na jednotlivych rezistorech.
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Poznamky k doslym resenim
Nékteti z vas postupovali jinak, nez je zde uvedeno. Vétsinou jste spocitali napéti Usg =
= Rsels6 (kde Iss = Is + I = Iy = I) a souctem Usg + Uz zkontrolovali spravnost.
Cést z véas poditala proudy Is a Is z opaéného pomérti odport R a Rs, kdyz védéla jejich
soucet, coz je také korektni.
Petr Pecha
x1fd@fykos.cz

Fyzikalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty MFF UK. Je zastfesen Oddélenim
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Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:xlfd@fykos.cz
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	C: seriálová
	Poznámky k došlým řešením


