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Uloha ILE ... Nasyceny a vypustény 5 bodt; pramér 2.35; fesilo 31 studentu

sy

Nasypete-li do sklenice s vodou Spetku soli, stil se zpravidla bez obtizi rozpusti. Budete-li vSak
sil do vody déle pridavat, dojde pri urcitém mnozstvi k nasyceni roztoku a dalsi sil se jiz
rozpoustét nebude.

Zmérte co nejpresnéji rozpustnost kuchyriské soli (nebo jiné rozumné rozpustné Idtky) ve
vodé z vodovodu. Namérenou hodnotu porovnejte s hodnotou v tabulkdch a pripadnou od-
lisnost vysvétlete. (Rozpustnosti rozumime pomér hmotnosti rozpousténé liatky ke hmotnosti
rozpoustédla pri nasyceni roztoku.)

Teorie

Nez za¢neme se samotnym meéfenim, je dobré rozmyslet si, co pfesné budeme mérit, jakym
zpusobem bude dany experiment probihat a jaky vysledek ocekdvame. Podle zaddni mame co
nejpresnéji zmérit rozpustnost kuchynské soli ve vodé z vodovodu.

Abychom co nejvice snizili chybu, kterou je kazdé fyzikdlni méreni zatiZeno, snazime se
pracovat dukladné s co nejpresnéjsimi pomickami. Pro nas experiment pouzijeme nejlépe rov-
noramenné vahy (¢i jiné vahy méfici s velkou pfesnosti) a libovolnou nddobu na vodu vhodnych
proporci (napt. obyéejnou sklenicku).

Samotné méreni bude probihat tak, Zze do sklenicky vzdy napustime jisté mnozstvi vody
z vodovodu, do které postupné pridame po malych ddvkach kuchynskou sil a za pomoci michani
nechdme rozpustit. Sul budeme pridavat do doby, nez se prestane v roztoku rozpoustét.

Rozpustnost kazdé latky zavisi na vlastnostech latky samotné, vlastnostech rozpoustédla,
teploté a tlaku okoli. Pfedpoklddame, Ze teplota a tlak okoli se béhem experimentu nezménili.
Mnozstvi rozpusténé latky (kuchyriské soli) se v zavislosti na mnozstvi rozpoustédla (vody
z vodovodu) linedrné stoupd — jednd se o pifimou tméru (¢im vice vody médme, tim vic soli je
t¥eba k nasyceni roztoku).

Meéreni
Pri vazeni nesmime zapomenout vahy z pocatku vyvazit na hmotnost sklenicky, proto nejprve
uré¢ime hmotnost sklenicky. V nasem pripadé mskienicka = 200 g.
Rozpustnost soli ve vodé méfime pro pét riaznych hodnot hmotnosti vody (50 g, 100 g, 150 g,
200g a 250g), pficemz méfeni pro kazdou hodnotu hmotnosti vody provedeme t¥ikrat.
Odchylku pfi vézeni vody (a vody se solf) uréime jako polovinu nejmensiho dilku stupnice
vahy, v nasem pripadé tedy +0,5g.
Naméfené hodnoty mtizeme vidét v tabulce 1°.

Diskuse

Podle tabulky rozpustnosti uvedené na strankach Fakulty chemické VUT? je pii teploté 20 °C

(coz je z uvedenych hodnot teplota nejblizsi teploté vody z vodovodu) rozpustnost soli 0,360
(rozpusténi 36,0 g soli ve 100 g vody pii nasyceni roztoku).

LChyba priiméru v tabulce je ¢isté smérodatna odchylka priiméru, u chyb rozpustnosti je jiz zapoétena
chyba vahy.
2http://www.fch.vutbr.cz/home/richtera/download/rozpustnosti.pdf
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Myoda @
e g rozpustnost
1. pokus 2. pokus 3. pokus pramér

50 18,0 17,5 18,5 (18,00 +0,29) (0,360 + 0,029)
100 34,5 34,0 35,0 (34,50+0,29) (0,345 +0,015)
150 54,0 55,0 53,5 (54,17 +0,44) (0,361 4 0,010)
200 73,5 74,0 72,5 (73,33+£0,44) (0,367 £ 0,007)
250 86,0 85,5 87,0 (86,17+0,44) (0,345 %+ 0,006)

Tabulka 1: Vysledky méreni rozpustnosti soli

P¥i vazeném?® zprimérovani naméfenych hodnot rozpustnosti jsme experimentalné rozpust-
nost soli ur¢ili jako 0,355 £ 0,002 (rozpusténi 35,5g soli ve 100 g vody pfi nasyceni roztoku, o
zpracovani chyby méfeni nékdy pfisté). Mezi naméfenou a teoretickou hodnotou rozpustnosti
soli je jak vidno rozdil v presnosti. To je zpusobena chybovosti pfi provadéni experimentu —
roli zde hraje lidsky faktor (urcit pfesné kdy je jiz roztok nasyceny a nepfesnost pii méfeni
vahami. Déale v tabulkach je uvddéna rozpustnost ¢istého NaCl v destilované vodé, zatimco my
pracujeme s ¢astecné znecisténymi ldtkami (kuchynskd sul s ptimési jé6du, voda z vodovodu).
Drobnou roli v odchylce od teoretického vysledku muze hrat také okolni teplota a tlak.
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3Vahou je zde pievraceny kvadrat odchylky rozpustnosti pro danou hmotnost vody
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