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Uloha I1.2 ... Zarovka 3 body; prumér 3,21; fesilo 33 studenti

Zérovka je, co se tyce sviceni, pomérné netidinng véc. Vétsinu svého piikonu preméni na teplo
a jen asi 5% na svétlo. Predstavte si, Ze pod jednu takovou (napriklad 60W) déte kus ledu
o hmotnosti m = 100g. Predpokladejte, Ze led pohlti vSechno zareni z zarovky. Za jak dlouho
se led rozpusti?

Bonus Jak by se zménil vysledek, kdyby led nepohlcoval veskeré zareni z zarovky, ale pouze
to, které na néj z zarovky primo dopadd, kdyz ma led tvar kry o plose S, tato kra se nachazi
v dostatecné velké vzdalenosti d od vlikna Zarovky a zarovka na ni sviti kolmo?

Nejdrive se zamysleme nad tim, kolik tepla potfebujeme, abychom roztopili kus ledu. Nahledem
do tabulek nalezneme veli¢inu zvanou mérné skupenské teplo tani l;. Jedné se o konstantu, kterd
k4, kolik tepla musime dodat, aby se rozpustila jednotka hmotnosti (kilogram) ldtky. Mnozstv{
tepla @, které musime dodat ldtce o hmotnosti m aby se rozpustila, zjistime jednoduchym
vztahem

Q =mls.

Vime, Ze na led sviti zarovka, kterd ma prikon P. Tento prikon
se preméni jednak na teplo, ale také na svétlo. Led pohlti vSechno
zareni ze zarovky, tedy jak svételné, tak i tepelné. Pokud led
nechdme pod zarovkou po dobu ¢, dopadne na led energie, ktera
odpovida teplu

Q= Pt.
Tyto vztahy dame dohromady a vypocitame
mlt
t ="
P

Z tabulek zjistime, ze pro led je Iy = 334000 J/kg. Za m dosadime m = 100g = 0,1kg a za P do-
sadime P = 60 W. Zjistime tak, ze kostka ledu se ndm rozpusti za ¢t = 557s = 9,3 min.
$it{ vSemi sméry od zarovky stejné rychle. Ve vzdalenosti d lezi pomyslna kulova sféra, na které
je rovnomérné rozprostiena energie E. Muzeme si tak zavést veli¢inu, kterou nazveme plosnd
hustota energie q. Tato velicina bude vyjadrovat mnozstvi energie na jednotku plochy

E E

1779 7 4na?

Veli¢ina ¢ ¥iké, ze pokud zarovka vyza¥i 100 J, tak ve vzdélenosti d = 2m ndm na plochu 1 m?
dopadne energie ¢ = 1,989 J. Jednotka veli¢iny ¢ je J/m?. Energii Q, ktera dopadne na plochu
S, zjistime snadno pomoci vztahu

Q=4S.

Na kru ve vzdélenosti d od zarovky tak nedopada energie Q = Pt, ale pouze Cast energie

S
=Pt———.
@ 4nd?
Pokud takto upraveny vztah dosadime do vzoreckt odvozenych vyse, dostaneme dobu, za kterou
se nam nase ledova kra roztopi:
_ Arnd?ml,

t= SP



VYpoéty Fyzikalnich UKold — kores. sem. MFF UK pro ZS ReSeni XXV.IL.2

Pri tomto vypoctu samoziejmé predpokldddme, Ze kra je dostatecné mald a dostatecné
daleko, ¢i ze je zaoblend tak, abychom nemuseli pocitat s tim, ze nékteré casti kry jsou dal nez
jiné, coz by ndm vypocet znacné zkomplikovalo.
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