Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni IX.VI.1

Uloha VI.1 ... Subatomérni délo 5 bod; (chybi statistiky)

Slovo atom je odvozeno od Feckého a- (zapor) a tomos (délit), coz znamend nedélitelny. Koncept
malych ¢dstic, ze kterych se sklddd hmota, se ujal (hojné napr. v chemii), a tak lidé pojmenovali
nékteré éstice, které pozorovali, jako atomy (naprf. atom vodiku, atom kysliku. .. ). Mysleli si
tehdy, zZe to, co pojmenovali jako atom, je skutecné nedélitelné.

K vyvréaceni této myslenky doslo az v poloviné 19. stoleti diky pokusu s takzvanou katodovou
trubici. Jednd se o trubici se snizenym tlakem, ve které jsou dvé elektrody, mezi kterymi je
elektrické napéti. Kdyz je tlak vzduchu dostatecné maly, zacnou ze zaporné katody vyletovat
zaporné nabité elektrony, jejichz cast dopada na kladné nabitou anodu a ¢ast pokracuje v cesté
déle, ¢imz na stinitku vznikne stin anody. Méjme tedy katodovou trubici, kde je anoda ve tvaru
krize vzdalena od zdroje elektronii 5cm a 7cm za anodou je stinitko, na kterém pozorujeme
kriz o velikosti 2,4 cm. Jaky je rozmér anody?

Diky vyse zminénému pokusu tak dnes nazyvame slovem atom ty castice, které jsou délitelné.
,Opravné atomy*, tj. mensi, opravdu nedélitelné castice, mohou existovat.
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Obr. 1: Katodova trubice.

V feseni tlohy hleddme rozméry anody ve tvaru kiize, tzn. chceme znét délku dané anody. Ze
zadani vime, Ze je od katody vzdalend I; = 5cm a stinitko se nachdzi lo = 7cm za ni. Na
stinitku pozorujeme stin o velikosti A = 2,4cm. Paprsky, které ohranicuji stin, jsou primky
vychézejici z katody a dotykajici se okraju anodového kiize.
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Obr. 2: Nakres spolu se vSemi rozmeéry.

7 obrazku vidime, Ze paprsky, anoda a stin tvori dva trojihelniky se stejnymi tihly, ale jinou
velikosti (druhy trojihelnik vznikl vytvofenim rovnobézky s jednou jeho stranou a protazenim
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zbylych stran, velikosti thli se tak zachovaji). Mdme tedy dva podobné trojihelniky: prvni,
mensi trojuhelnik, tvofeny stranou /1, pulkou anody a nasledné spojnici vrcholu anody a katody;
druhy, vétsi, mé stranu I + l2, h/2 a spojnici vrcholu stinu a katody. Podobnost trojuhelnika
znamena, ze vétsi vznikl ,nafouknutim® mensiho, ¢ili zvétsenim vsech stran mensiho o néjaky
koeficient. Poméry stran obou trojuhelniki jsou tedy konstantni.

Vyjadiime si proto pomér délky stinu ku vzdalenosti stinitka od katody a nasledné pomér
velikosti ktize ku jeho vzdalenosti od katody, kterou si oznacime jako x. Jelikoz se jejich pomér
zachovava, budou se oba vyrazy rovnat:

h _ =z
L+l I

Z rovnice si vyjadrime nasi hledanou hodnotu x a dosadime parametry ze zadani:

h 2,4
l1+lzl 5+7 cm cm

T

Anoda mé tedy rozmér 1cm.
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