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Uloha I1.3 ... Samopal 6 bodii; pramér 4,73; Fesilo 44 studentt

Pokud jste na pouti strileli riize, jisté jste si vsimli, Zze po vystrelu vim do ramene
zatlaci puska silou takzvaného ,,zpétného razu“ Jak velka je v pruméru tato sila, ktera
pusobi na rameno vojaka strilictho samopalem 800 ran za minutu? Strely vylétaji
rychlosti v = 700m-s~! a hmotnost jedné je m = 3 g.

Asi vsichni tusime, Ze kdyz stiilime puskou, pfi vystieleni ndboje se nam puska zatlac¢i do
ramene. To je zptisobeno zdkonem akce a reakce — pri vystfeleni na nase rameno ptisobi tzv. sila
zpétného razu. V nasem pripadé se ale nejdrive nebudeme zabyvat ptimo silami, nybrz veli¢inou,
kterou nazyvame impuls sily.

Impuls sily ndm i{ka, jaky téinek bude mit sila v néjakém Easovém tiseku. Cim déle na nase
rameno sila zpétného razu plsobi, tim vétsi je jeji ucinek. Je to v podstaté obdoba veliciny
jménem hybnost, kterou pravdépodobné znate. Impuls sily vypocitame jako I = F - At.

V nasi soustavé musi platit zdkon zachovani hybnosti, ktery nam tik4, Zze se ndm hybnost
prosté nemuze nikde ztratit, jelikoz zde neptisobi zadné vnéjsi sily, které by tuto ztratu mohly
zapricinit. Hybnost jedné kulky je px = m-v a podle zakona zachovani hybnosti na nas tak puska
musi pusobit impulsem sily o stejné velikosti. V nasem pripadé jej vypocitame jako I = F' - ¢,
kde F' je nase hledand sila a t je Cas, za ktery je vystrelena jedna kulka.

Ze zadéni vime, ze t = 60/800s = 0,075 s, nebot za celkovou dobu 60's bylo vystieleno celkem
800 kulek a je vhodné pocitat v zédkladnich jednotkach, tedy v sekundéch. Pro vyslednou silu
tak dostavame:

m-v _ 0,003kg-700m-s"
t 0,075s

Sila zpétného razu ma tedy velikost F' = 28 N.
Vime, ze silu lze také definovat jako zménu hybnosti za zménu ¢asu (coz plyne téz z definice

F= =28N.

impulsu), tj. v nasem piipadé s trosku odlisnym znacenim:
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coz je vzorecek, ktery nam da stejny vysledek, protoze jej mizeme chépat tak, ze za cas At
jedna strela v pusce navysi svou rychlost z nuly o Av. Dosadili bychom tedy ta sam4 ¢isla.

I presto, ze jsme si v této tloze pohréavali s fyzikou vyssiho stupné, mohli jste na tento
vysledek ptijit také tim, ze uvedeny vypocet je prakticky jedinym zpusobem, jak lze ze zadanych
veli¢in dostat cosi, co méd potiebny fyzikalni rozmér jednotek sily (newtont). Takovymto tivahdm
se 1ika téz rozmeérova analyza.
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