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Uloha 1.5 ... Jack a fazole 7 bodii; primér 5,10; fesilo 80 student

Pred davnymi casy zil Sikovny obchodnik Jack. Na trhu se mu podarilo ziskat
kouzelné fazole, které si vecer zasadil za domem. Rano se nestacil divit; ze zemé
trcel mohutny fazolovy stonek, a jelikoz byl Jack zvidavy, zacal po ném Splhat.
Na vrcholu stonku ho cekalo prekvapeni; ocitl se na obrim mraku, na kterém
nejenze mohl stat, ale tento mrak dokonce nesl obri statek. Jack se usadil a zacal
premyslet nad fyzikou skrytou za témito jevy. PomiiZzete mu?

1.

Zjistéte, jak vysoko se Jack vysplhal, pokud vyrazil rychlosti v = 0,25m-s~! a svého cile
dosahl po deseti hodinach.

. Jackovi neslo do hlavy, ze by mohl na mraku stat, protoze védél, ze shluky ve vzduchu se

vznasejicich kapicek nemohou unést nic vétsiho nez je samotné. ,, Treba je to néjaky balon, “
pomyslel si a zacal pocitat. Jaky plyn by za normaélniho tlaku takovy mrak o objemu jedné
setiny km?® musel obsahovat, pokud by mél unést 10000t t&zky obif statek?

. Po tivahdch se Jack vydal do statku, kde nasel slepici, ktera snasi zlata vejce, ale pritom si

vesele pobiha po dvorku bez znamek pridané tihy ve zlaté. Zjistéte, kolikrat tézsi by byla
slepice nesouci zlaté vejce nez obycejna slipka vézici ms = 2,5 kg. Udaje jako hmotnost ¢
objem vejce si dohledejte a nezapomerite v reseni uvést zdroj. Predpokladejte, Ze slepice
snasi jedno zlaté vejce denné, které zezlatne az pri sneseni predeslého vejce.

. Nejdrive si udélame zapis znamych veli¢in:

v=0,25m-s"', t=10h, s =7

Abychom mohli pfiklad dédle snadno pocéitat, pfevedeme vSechny veli¢iny do zékladnich
jednotek:
t=10h =36000s.

Nyni pouzijeme vzorec pro vypocet drahy z rychlosti a casu s = v - t:

s=wv-t
s=0,25m-s ' -36000s
s=9000m =9km.

Jack se tedy vysplhal do vysky 9 kilometru.

. Klicem k feseni je uvédomit si, ze aby mohl ob#{ statek stdt na mraku, musi byt tthova

a vztlakova sila v rovnovaze kvuli prvnimu Newtonovu zdkonu. Protoze je ale mrak tak
velky, nesmime zanedbat ani hmotnost plynu v pomyslném balénu. Vyjadiime tedy cel-
kovou hmotnost mraku i se statkem m., kde V;, = 0,01km® = 10" m® je objem mraku,
ms = 10000t = 107 kg hmotnost statku a op hustota plynu v balonu:

Me =Ms + Vi« 0p -
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Z rovnosti vztlakové sily podle Archimédova zdkona a tihové sily si vyjadfime hustotu
plynu:

meg =Vovg,
ms+vm'gp:VQV7
ms
QP:QV_ V .

Ted do vzorce dosadime zadané hodnoty veli¢in a hustotu vzduchu. Protoze mame uva-

7ovat normaln{ tlak, hustota vzduchu bude mit hodnotu® piiblizné g, = 1,29 kg-m~3:

~ 107kg
107 m3’

op = 1,29 kg;~m_3

op = 0,3 kgm™3.
Vysledek porovname s hustotami plyni. Nejblize nasemu vysledku je hustota helia, kterd
je ome = 0,18 kg-m~>. Dalsf plyny, jez jsou relativné blizko vypocétené hodnoté, jsou vo-
dik og = 0,09kg-m~3, nebo methan ocu, = 0,71 kg-m ™3, avsak tyto hustoty uz jsou od
nasi hodnoty dale nez helium.
Mrak by tedy musel obsahovat prevazné helium, aby unesl obf{ statek, jednalo by se
nejspise o smésici plynu.

3. 7Z obecné charakteristiky slepi¢iho VejceE zjistime, Ze hmotnost vejce je my = 60g a jeho
objem V, = 50cm?®. Ted spoéitdme, jakd by byla hmotnost vejce, pokud by bylo zlaté
(hustota zlata je ¢ = 19,3 g-cm™?). Nezapomeneme pfi tom vhodné zaokrouhlit.

m=Vop,

Mz = 50cm® - 19,3 g~cm_3 ,

May = 1000g.

Ted od hmotnosti zlatého vejce odecteme hmotnost obycejného vejce a tim uréime, o kolik
gramu bude tézsi slepice se zlatym vejcem:

me =1000g —60g = 940g.

Abychom zjistili, kolikrat bude slepice se zlatym vejcem tézsi, vydélime jeji hmotnost
hmotnosti obycejné slepice:

o Ms + My
= -~ ,
2500 + 940¢g
o 2500g '

n=14.

Slepice nesouci zlaté vejce by byla priblizné 1,4krat tézsi nez normalni slepice.

'Hodnota odeétena z tabulek.
2https://cs.wikipedia.org/wiki/Vejce


https://cs.wikipedia.org/wiki/Vejce

Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni 1X.1.5

Lubor Cech
lubor@vyfuk.mff.cuni.cz

Koresponden¢ni semindr Vyfuk je organizovian studenty a prateli MFF UK. Je zastiesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:lubor@vyfuk.mff.cuni.cz
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	5: Jack a fazole

